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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

 

 

 

Ζ Google κε ηελ Open Handset Alliance [1]  ε νπνία είλαη κηα «ζπκκαρία» πνιιψλ 

εηαηξηψλ (φπσο htc, e-bay, Acer, θηι) θαη έρεη σο πξσηνπφξν ηελ Google, αλέπηπμε 

κηα νινθιεξσκέλε πιαηθφξκα γηα θηλεηέο ζπζθεπέο ε νπνία νλνκάδεηαη Android [2]. 

Απηή πεξηιακβάλεη ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, ηελ ελδηάκεζε πιαηθφξκα ζχλδεζεο 

ησλ εθαξκνγψλ κε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα (middleware) θαζψο θαη ηηο αληίζηνηρεο 

εθαξκνγέο θαη ην γξαθηθφ ηνπο πεξηβάιινλ. Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ είλαη πσο 

κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί θαη λα ιεηηνπξγήζεη ζε νπνηαδήπνηε θηλεηή ζπζθεπή 

αλεμάξηεηα απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή απηήο. 

΢ηα παξαθάησ θεθάιαηα ζα αλαιχζνπκε ηελ πιαηθφξκα απηή θαη ζα δνχκε ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν ιεηηνπξγεί σο ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα αιιά θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν κπνξνχκε λα αλαπηχμνπκε εθαξκνγέο γη‟ απηήλ. Σέινο ζα δεκηνπξγήζνπκε κία 

εθαξκνγή γηα ην ιεηηνπξγηθφ Android, ηελ νπνία ζα ηε δνθηκάζνπκε ζε δηάθνξεο 

εηθνληθέο ζπζθεπέο κε δηάθνξεο εθδψζεηο ηεο πιαηθφξκαο αιιά θαη ζε πξαγκαηηθά 

ηειέθσλα κε ην παξαπάλσ ιεηηνπξγηθφ. 
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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

 

 

 

 

 

 

Καη‟ αξράο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή ηεο πηπρηαθήο κνπ 

εξγαζίαο θ. Υξήζην ΢σκαξά γηα ηε θαζνδήγεζε ηνπ ζε θάζε θάζε ηεο δεκηνπξγίαο 

ηεο επίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ κεηαδηδαθηνξηθή εξεπλήηξηα ηνπ Athens 

Information Technology Ξέληα Εηνχβεινπ  γηα ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηεο. Σέινο ζα 

ήζεια λα εθθξάζσ ηελ επγλσκνζχλε κνπ ζηνπο γνλείο κνπ, πνπ φια απηά ηα ρξφληα 

κνπ ζπκπαξαζηέθνληαη εζηθά θαη νηθνλνκηθά θαη δηακνξθψλνπλ γχξσ κνπ έλα άλεην 

πεξηβάιινλ, κέζα ζην νπνίν κπνξψ λα εξγαζηψ θαη λα επεθηείλσ ηηο γλψζεηο κνπ.  
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

΢ηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία, πεξηγξάθεηαη θαη κειεηάηαη ην Software 

Development Kit (SDK) ηνπ ζχγρξνλνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο Android ηεο 

Google. Δπίζεο κειεηάηαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο θαη αλαιχνληαη ηα 

ζεκαληηθφηεξα ηκήκαηα ηνπ. 

Κχξηνο ζθνπφο ηεο κειέηεο είλαη λα πινπνηεζεί κία εθαξκνγή ε νπνία ζα δηέπεηαη 

απφ ηνπο θαλφλεο ηνπ αλαθεξνκέλνπ ζπζηήκαηνο κε ζηφρν λα ιεηηνπξγεί γεληθφηεξα 

ζε ζπζθεπέο πνπ πνχ ππνζηεξίδνληαη απφ ην ιεηηνπξγηθφ Android. 

Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηερλνινγίεο Java (JSE), βάζεσλ 

δεδνκέλσλ (SQLite) θαη ην SDK ηνπ Android. Ζ αλάπηπμε έγηλε κε ην Eclipse IDE  

θαη ην plug in πνπ παξέρεηαη γηα ην Android. Σα γξαθηθά επεμεξγάζηεθαλ / 

ζρεδηάζηεθαλ κε ην πξφγξακκα Gimp. Ζ εθαξκνγή αλαπηχρζεθε θαη δνθηκάζηεθε 

ζηηο εμήο ζπζθεπέο: 

 ΢ε δηάθνξεο εηθνληθέο ζπζθεπέο πνπ καο παξέρεη ην SDK 

 ΢ε θηλεηφ ηειέθσλν HTC  Desire κε ιεηηνπξγηθφ Android 2.2 

 ΢ε θηλεηφ ηειέθσλν Sony Ericsson xperia x10 mini pro κε ιεηηνπξγηθφ 

2.1  

 

Δπί πιένλ κπνξνχκε λα αλαθέξνπκε φηη έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο ζηφρνπο ηεο Google, 

πνπ ζέιεζε λα πεηχρεη κέζσ ηνπ Android , είλαη ε εχθνιε ιήςε θαη ρξήζε λέσλ 

εθαξκνγψλ ζηηο θηλεηέο ζπζθεπέο ησλ ρξεζηψλ. Ωζηφζν, βαζηθή πξνυπφζεζε γηα 

ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζηφρνπ είλαη α) νη ρξήζηεο λα γλσξίδνπλ ηηο δπλαηφηεηεο ηεο 

θηλεηήο ηνπο ζπζθεπήο θαη β) λα ζέινπλ λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπλ ιακβάλνληαο ππφςε 

πσο ε ρξήζε δηθηχσλ δεδνκέλσλ γηα πξφζβαζε ζην Γηαδίθηπν κπνξεί λα επηθέξεη 

επηπιένλ ρξεψζεηο. Γηα λα κπνξέζνπκε λα εθηηκήζνπκε ηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ ζα 

πξέπεη λα έρνπκε ππφςε ηνπο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ρξεζηψλ νη νπνίνη κπνξεί λα 

είλαη: 

 Ο βαζηθφο ρξήζηεο πνπ ρξεζηκνπνηεί κφλν ηηο απιέο εθαξκνγέο ηεο 

ζπζθεπήο. 



 x 

 Ο κέζνο ρξήζηεο πνπ ρξεζηκνπνηεί ηφζν ηηο παξαδνζηαθέο ιεηηνπξγίεο φζν 

θαη δηάθνξεο εθαξκνγέο. 

 Ο πξνρσξεκέλνο ρξήζηεο πνπ έρεη πιήξε επίγλσζε ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο 

ζπζθεπήο θαη ρξεζηκνπνηεί ηελ πιεηνλφηεηα ησλ πξνρσξεκέλσλ εθαξκνγψλ. 

Κάζε ηχπνο ρξήζηε έρεη θαη δηαθνξεηηθέο αλάγθεο θαη πξνζδνθίεο απφ ηελ ζπζθεπή 

ηνπ θαη θπζηθά είλαη δηαηεζεηκέλνο λα θαηαβάιεη θαη ην αληίζηνηρν θφζηνο γηα λα ηηο 

θαιχςεη. Έηζη πξνθχπηεη ην εξψηεκα εάλ ην Android είλαη ζε ζέζε λα θαιχςεη ηηο 

αλάγθεο θάζε ηχπνπ ρξήζηε. Λακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ, ε δνκή ηεο εξγαζίαο 

είλαη ε παξαθάησ. 

Κεθάιαην 2 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα πεξηγξαθνχλ ηα βαζηθά ζηνηρεία ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο Android θαη ζα παξνπζηαζηνχλ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά 

παιαηφηεξσλ εθδφζεσλ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο έσο θαη ηε ζεκεξηλή έθδνζε. 

Κεθάιαην 3 

΢ην θεθάιαην απηφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android ζπγθξίλεηαη κε άιια δχν εμίζνπ 

ζεκαληηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα ηα νπνία θαηέρνπλ κεγάιν κεξίδην ζηελ αγνξά 

ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ. Αξρηθά, παξνπζηάδνληαη κεξηθά ζεκαληηθά ζηνηρεία πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ αγνξά ησλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ. Καηφπηλ θαζνξίδνληαη 

νξηζκέλα θξηηήξηα βάζεη ησλ νπνίσλ ζπγθξίλνληαη ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. ΢ην 

ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ παξνπζηάδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο δηαπηζηψζεηο πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ ζχγθξηζε απηή.  

Κεθάιαην 4 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη ην Eclipse πνπ είλαη ην πεξηβάιινλ  πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο. Δπί πιένλ παξνπζηάδεηαη ν 

ηξφπνο θαηαζθεπήο ελφο εμνκνησηή αιιά θαη ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ελφο λένπ 

project. 

Κεθάιαην 5 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα εμεηάζνπκε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα  Android σο κία 

πιαηθφξκα αλάπηπμεο εθαξκνγψλ. Θα αλαιχζνπκε ηνπο θαηαιφγνπο πνπ πεξηέρεη 
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έλα Android project, ζα πεξηγξάςνπκε κεξηθά απφ ηα δνκηθά ζηνηρεία πνπ 

θαζνξίδνληαη απφ ην SDK, ζα εκβαζχλνπκε ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ Activity 

(Γξαζηεξηφηεηα) θαη ζηνλ ζεκαληηθφ ξφιν πνπ έρεη ν θχθινο δσήο ηνπ θαη ηέινο ζα 

κειεηήζνπκε ηνπο ηξφπνπο δεκηνπξγίαο ηνπ user interface (δηεπαθή ρξήζηε).  

 

 

Κεθάιαην 6 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα αλαπηχμνπκε δηάθνξεο έλλνηεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα 

θαηαλνήζνπκε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξνχκε λα πεηχρνπκε ηε ζσζηή 

εκθάληζε ηεο εθαξκνγήο καο ζε πνιιέο δηαθνξεηηθέο νζφλεο. Δπίζεο ζα εμεγήζνπκε  

θαη ζα  εμεηάζνπκε απηνχο ηνπο ηξφπνπο. 

Κεθάιαην 7 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα κειεηήζνπκε ηα εξγαιεία πνπ καο παξέρεη ην Android SDK 

γηα ηελ δηεπθφιπλζε καο ζηνλ εληνπηζκφ ζθαικάησλ αιιά θαη γηα ηελ θαηαγξαθή 

ηεο απφδνζεο ηεο εθαξκνγήο καο. 

Κεθάιαην 8 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα κειεηήζνπκε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξέπεη λα δνθηκάδνπκε 

ηηο εθαξκνγέο καο θαη ζα παξνπζηάζνπκε ελδεηθηηθά έλα πίλαθα κε νξηζκέλνπο 

εμνκνησηέο /εηθνληθέο ζπζθεπέο πνπ πξέπεη λα δνθηκάδνπκε ηηο εθαξκνγέο καο ψζηε 

λα δνχκε αλ ιεηηνπξγνχλ ζσζηά. 

Κεθάιαην 9 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα γίλεη ε παξνπζίαζε ηεο εθαξκνγήο πνπ πινπνηήζακε γηα ηνλ 

ζθνπφ απηήο ηεο πηπρηαθήο. 

Κεθάιαην 10 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα αλαθέξνπκε ηα ζπλνιηθά ζπκπεξάζκαηα πνπ απνθνκίζακε 

απφ ηελ κειέηε απηή θαη επηπιένλ ζα αλαθέξνπκε ηηο πξννπηηθέο εμέιημεο ηεο 

εθαξκνγήο πνπ δεκηνπξγήζακε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΟΤ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΟΤ 

΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ ANDROID 

Ο φξνο Android έρεη ειιεληθή πξνέιεπζε θαζψο πξνέξρεηαη απφ ηελ ιέμε αλδξ- πνπ 

έρεη ηελ έλλνηα ηνπ άλδξα ή ηνπ αλζξψπνπ θαη ηελ θαηάιεμε –εηδέο πνπ ραξαθηεξίδεη 

θάπνην είδνο. ΢πλεπψο ε έλλνηα πνπ δίδεηαη ζηελ ιέμε Android είλαη ην 

«Αλδξνεηδέο» θαη ζπκβνιίδεη ην ξνκπφη κε κνξθή αλζξψπνπ. ΢ηελ 2.1 εκθαλίδνληαη 

θαη ηα αληίζηνηρα ινγφηππα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο γηα ηηο εθδφζεηο 2.2 θαη 

2.3. 0. 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.1: Σα ινγόηππν ηνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο Android 

(α) ζηελ έθδνζε 2.2 θαη (β) ζηελ έθδνζε 2.3 

 

(α) 

 

(β) 
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΢ηηο παξαθάησ ελφηεηεο ζα παξνπζηαζηεί ε αξρηηεθηνληθή ηνπ Android θαη νη 

ζπληζηψζεο ινγηζκηθνχ απφ ηηο νπνίεο απνηειείηαη. Δπηπιένλ ζα παξνπζηαζηεί 

ζχληνκα ε εμέιημή ηνπ μεθηλψληαο απφ ηηο πξνγελέζηεξεο εθδφζεηο θαη θαηαιήγνληαο 

ζηελ ηξέρνπζα. 

2.1. Απσιηεκηονική ηος Android 

Σν Android απνηειείηαη απφ νξηζκέλεο ζπληζηψζεο ινγηζκηθνχ νη νπνίεο ζπλζέηνπλ 

έλα εληαίν θαη νινθιεξσκέλν ζχζηεκα. Έηζη, ην ζχζηεκα απηφ κπνξεί λα παξέρεη ηα 

κέζα πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ ρξήζε λέσλ εθαξκνγψλ φπσο άιισζηε ζπκβαίλεη θαη 

κε ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. Όπσο θαίλεηαη θαη 

ζηελ  

Δηθφλα 2.2 0, ην Android απνηειείηαη απφ 4 επίπεδα θαη απφ 5 νκάδεο ζπληζησζψλ ηα 

νπνία πεξηγξάθνληαη παξαθάησ μεθηλψληαο απφ ηα ρακειφηεξα πξνο ηα πςειφηεξα 

επίπεδα: 
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Σν Android βαζίδεηαη ζηνλ ππξήλα ηνπ Linux γηα βαζηθέο ιεηηνπξγίεο φπσο είλαη ε 

δηαρείξηζε ησλ drivers ηεο ζπζθεπήο, δηαρείξηζε κλήκεο, δηαρείξηζε δηεξγαζηψλ 

θαζψο θαη δηθηχσζεο πνπ ζπλεπάγεηαη ηελ δηαρείξηζε ησλ δηεπαθψλ δηθηχνπ πνπ 

δηαζέηεη θάζε ζπζθεπή (πρ. GSM, HSDPA, WiFi, Bluetooth θιπ). 

Native Libraries 

Οη βηβιηνζήθεο ηνπ Android είλαη γξακκέλεο ζηηο γιψζζεο C θαη C++ θαη κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κέζσ θαηάιιεινπ interface ηεο Java. Μεξηθέο απφ ηηο θπξηφηεξεο 

είλαη α) ε βηβιηνζήθε Surface Manager γηα ηελ δεκηνπξγία παξαζχξσλ θαζψο θαη 

δηζδηάζηαησλ (2D) θαη ηξηζδηάζηαησλ (3D) γξαθηθψλ, β) ε βηβιηνζήθε Media 

Framework πνπ πεξηέρεη απνθσδηθνπνηεηέο (codecs) γηα αλαπαξαγσγή αξρείσλ 

πνιπκέζσλ φπσο MPEG, MP3 θιπ, γ) ε βηβιηνζήθε SQLite γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ SQL θαη δ) ε βηβιηνζήθε WebKit γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ 

θπιινκεηξεηψλ (browsers). 
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Android Runtime 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα ε ζπληζηψζα ηνπ Android Runtime 

απνηειείηαη απφ: 

 Βαζηθέο βηβιηνζήθεο γηα ηελ δηεπαθή ησλ εθαξκνγψλ Java κε ην πεξηβάιινλ 

ηεο ζπζθεπήο ζηελ νπνία εθηεινχληαη. 

 Σε Dalvik Virtual Machine ε νπνία είλαη ππεχζπλε γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ 

εθηειέζηκσλ αξρείσλ ησλ εθαξκνγψλ πξνθεηκέλνπ λα ηα «ηξέμεη» ην 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. 

Κάζε εθαξκνγή ηνπ Android είλαη γξακκέλε ζε γιψζζα Java ηελ νπνία ην 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα δελ ηελ αληηιακβάλεηαη απεπζείαο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ε Dalvik 

Virtual Machine αλαιακβάλεη ηε δεκηνπξγία ησλ εθηειέζηκσλ αξρείσλ *.dex (Dalvik 

Executable) ηα νπνία εθηεινχληαη απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Κάζε εθηειέζηκν 

πξφγξακκα εθηειείηαη απφ ηελ δηθή ηνπ Virtual Machine, αθφκα θαη φηαλ 

εθηεινχληαη παξάιιεια, κε απνηέιεζκα ηα δηαθνξεηηθά πξνγξάκκαηα λα κελ 

επεξεάδνπλ ην έλα ην άιιν θαη ζε πεξίπησζε πνπ πξνθχςεη θάπνην ζθάικα ζε 

θάπνην απφ απηά λα κελ πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ζηα ππφινηπα. 

 

Application Framework 

Δθφζνλ ην Android πξνζθέξεη κηα αλνηθηή πιαηθφξκα αλάπηπμεο εθαξκνγψλ είλαη 

επφκελν νξηζκέλεο απφ ηηο εθαξκνγέο λα είλαη αξθεηά πξνρσξεκέλεο θαη θαηλνηφκεο. 

Οη εθαξκνγέο έρνπλ πξφζβαζε ζηηο βαζηθέο βηβιηνζήθεο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

ζπζηήκαηνο, κέζσ θαηάιιεισλ δηεπαθψλ, θαη κέζσ ηνπ Application Framework 

κπνξνχλ κε ηε ζεηξά ηνπο λα παξέρνπλ επηπξφζζεηεο ιεηηνπξγίεο-ππεξεζίεο πξνο 

άιιεο εθαξκνγέο, εθφζνλ θάηη ηέηνην θπζηθά δελ πεξηνξίδεηαη απφ ηηο πνιηηηθέο 

αζθαιείαο ηνπ Application Framework. Μεξηθέο απφ ηηο πην βαζηθέο νληφηεηεο πνπ 

πεξηιακβάλνληαη ζην πιαίζην ηνπ Application Framework είλαη: 

 View System: Δπηηξέπεη ηελ ρξήζε ιηζηψλ, πιαηζίσλ, πεδίσλ θεηκέλνπ, 

θνπκπηψλ θιπ. 
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 Content Providers: Δπηηξέπεη ζηηο εθαξκνγέο ηελ πξφζβαζε ζε δεδνκέλα 

άιισλ εθαξκνγψλ ή ηνλ δηακνηξαζκφ ησλ δηθψλ ηνπο δεδνκέλσλ, φπσο νη 

επαθέο. 

 Resource Manager: Παξέρεη ηελ πξφζβαζε ζε πφξνπο φπσο γξαθηθά θαη ζε 

αξρεία ζρεηηθά κε ηελ δηάηαμε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο. 

Απινχζηεξα, φηη δελ είλαη θψδηθαο. 

 Notification Manager: Γηαρεηξίδεηαη ηα κελχκαηα ησλ εθαξκνγψλ πνπ 

εκθαλίδνληαη ζηελ status bar, φπσο εηζεξρφκελα κελχκαηα, ξαληεβνχ θηι.  

 Activity Manager: Γηαρεηξίδεηαη ηνλ θχθιν δσήο ησλ εθαξκνγψλ θαη παξέρεη 

ηελ δπλαηφηεηα κεηάβαζεο ζηηο πξνγελέζηεξεο θαηαζηάζεηο ηνπο. 

 

Δηθόλα 2.2: ΢πληζηώζεο ινγηζκηθνύ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο Android 

Applications 

΢ηελ νκάδα ησλ Applications βξίζθνληαη νη εθαξκνγέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχλ ηειηθά 

νη ρξήζηεο κε δηαθάλεηα σο πξνο ην ηη ζπκβαίλεη πίζσ απφ απηέο ή ην ηη απαηηείηαη 
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γηα ηελ εθηέιεζή ηνπο απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Μεξηθέο απφ ηηο πην γλσζηέο απφ 

ηηο εθαξκνγέο απηέο είλαη ν browser, email client, απνζηνιή θαη ιήςε SMS, πξνβνιή 

ραξηψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ην ζηίγκα ηεο ζπζθεπήο εάλ δηαζέηεη δέθηε GPS, 

εκεξνιφγην, δηαρείξηζε επαθψλ, παηρλίδηα, RSS readers θαη πνιιέο άιιεο. Όιεο νη 

εθαξκνγέο φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί είλαη γξακκέλεο ζε Java θαη κπνξνχλ λα ηξέρνπλ 

πνιιέο παξάιιεια ρσξίο λα επεξεάδεη ε κηα ηελ άιιε. 

 

 

2.2. Ιζηοπικό εκδόζευν ηος Android 

Μεηά ηηο αξρηθέο εθδφζεηο ηνπ Android αθνινχζεζαλ ελεκεξψζεηο πάλσ ζηελ 

βαζηθή δνκή ηνπ. ΢θνπφο ησλ ελεκεξψζεσλ απηψλ ήηαλ είηε λα δηνξζψζνπλ 

δπζιεηηνπξγίεο πνπ είραλ αλαθαιπθζεί έσο ηφηε είηε λα πξνζζέζνπλ λέεο 

ιεηηνπξγίεο. Υαξαθηεξηζηηθφ ζηνηρείν ησλ εθδφζεσλ ηνπ Android είλαη πσο θάζε κία 

απφ απηέο θέξεη θσδηθφ φλνκα ην νπνίν είλαη έλα φλνκα γιπθνχ θαη εκθαλίδνληαη 

θαηά αιθαβεηηθή ζεηξά αλά έθδνζε. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα εκθαλίδνληαη ηα βαζηθά 

ζηνηρεία θάζε έθδνζεο 0. 

Πίλαθαο 1: Πίλαθαο εθδόζεσλ ηνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο Android 

΢ηνηρεία έθδνζεο Υαξαθηεξηζηηθά 

Έθδνζε: 1.0 

Κσδηθόο: - 

Ζκεξνκ.: 23 ΢επηεκβξίνπ 

2008 

 

Έθδνζε: 1.1 

Κσδηθόο: - 

Ζκεξνκ.: 9 Φεβξνπαξίνπ 

2009 

 

Έθδνζε: 1.5 

Κσδηθόο: Cupcake 

Ζκεξνκ.: 30 Απξηιίνπ 2009 

Linux Kernel: 2.6.27 

Νέεο ιεηηνπξγίεο γηα ηελ θάκεξα ηεο ζπζθεπήο, 

πξνζζήθε έμππλνπ πιεθηξνινγίνπ, λέεο ιεηηνπξγίεο 

γηα ηηο ζπλδέζεηο Bluetooth, λέν γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ θαη λέα ιεηηνπξγία άκεζεο δεκνζίεπζεο 
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΢ηνηρεία έθδνζεο Υαξαθηεξηζηηθά 

αξρείσλ βίληεν ζε γλσζηέο ζειίδεο φπσο πρ. 

YouTube. 

Έθδνζε: 1.6 

Κσδηθόο: Donut 

Ζκεξνκ.: 15 ΢επηεκβξίνπ 

2009 

Linux Kernel: 2.6.29 

Σαρχηεξε απφθξηζε, λέεο ιεηηνπξγίεο γηα δηαγξαθή 

πνιιψλ αξρείσλ ηαπηφρξνλα, αλαδήηεζε θαη θιήζε 

κέζσ θσλεηηθψλ εληνιψλ, έμππλεο ιεηηνπξγίεο 

αλαδήηεζεο, πξνζζήθε λέσλ πνκπνδεθηψλ, λέα 

πιαηθφξκα αλάπηπμεο. 

Έθδνζε: 2.0 / 2.1 

Κσδηθόο: Eclair 

Ζκεξνκ.: 26 Οθησβξίνπ 

2009 

Linux Kernel: 2.6.29 

Σαρχηεξε απφθξηζε ηνπ πιηθνχ, ππνζηήξημε λέσλ 

νζνλψλ θαη αλαιχζεσλ, λέν γξαθηθφ πεξηβάιινλ, 

λένο θπιινκεηξεηήο, λέα έθδνζε ηνπ Google Maps 

3.1.2, ππνζηήξημε θιάο γηα θάκεξεο θαη ςεθηαθνχ 

zoom, ππνζηήξημε multi-touch events, λέεο 

ιεηηνπξγίεο πιεθηξνινγίνπ, ππνζηήξημε ηνπ 

Bluetooth 2.1. 

Έθδνζε: 2.2 

Κσδηθόο: Froyo 

Ζκεξνκ.: 20 Μαΐνπ 2010 

Linux Kernel: 2.6.32 

Βειηησκέλε ηαρχηεηα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θαη 

απνδνηηθφηεξε ιεηηνπξγία, ελζσκάησζε ηνπ 

JavaScript κεραληζκνχ ηνπ θπιινκεηξεηή Chrome 

V8 ζηελ εθαξκνγή ηνπ Browser, κεγαιχηεξε 

ππνζηήξημε ηνπ Microsoft Exchange, βειηησκέλεο 

ιεηηνπξγίεο εθθίλεζεο ησλ εθαξκνγψλ, 

ελζσκάησζε ιεηηνπξγηψλ γηα απηφκαηε ελεκέξσζε 

ησλ εθαξκνγψλ θαη εγθαηάζηαζε απηψλ ζε θάξηα 

κλήκεο, ππνζηήξημε ηνπ Adobe Flash 10.1. 

Έθδνζε: 2.3 

Κσδηθόο: Gingerbread 

Ζκεξνκ.: 6 Γεθεκβξίνπ 2010 

Linux Kernel: 2.6.35.7 

Βειηησκέλε ζρεδίαζε ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο, 

ππνζηήξημε γηα νζφλεο κεγάισλ κεγεζψλ θαη 

αλαιχζεσλ, ππνζηήξημε πξσηνθφιινπ SIP γηα 

ηειεθσλία κέζσ VoIP, ππνζηήξημε ηνπ WebM/VP8 

ηχπνπ βίληεν θαη θσδηθνπνηεηή AAC, βειηίσζε 

ήρνπ, ππνζηήξημε Near Field Communication θαη 

λέα ιεηηνπξγία System-wide copy–paste, λέν 

πεξηβάιινλ αλάπηπμεο θαη λέεο ιεηηνπξγίεο ήρνπ 

θαη απεηθφληζεο γηα αλάπηπμε παηρληδηψλ, 
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΢ηνηρεία έθδνζεο Υαξαθηεξηζηηθά 

ππνζηήξημε αηζζεηήξσλ, βειηησκέλε δηαρείξηζε 

ελέξγεηαο, ππνζηήξημε πνιιαπιψλ θακεξψλ θαη 

κεηάβαζε απφ ην ζχζηεκα αξρείσλ YAFFS ζην 

ext4. 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΣΟΤ ANDROID ΜΔ ΑΛΛΑ 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ 

Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ Android είλαη πσο κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί θαη λα 

ιεηηνπξγήζεη ζε νπνηαδήπνηε θηλεηή ζπζθεπή αλεμάξηεηα απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή 

απηήο. ΢ε αληίζεζε κε ηελ αγνξά ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ ζηελ νπνία αληαγσλίδνληαη 

πνιινί θαηαζθεπαζηέο, ζηνλ ηνκέα ησλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ γηα θηλεηέο 

ζπζθεπέο ππάξρνπλ κφλν δπν άιινη θχξηνη αληαγσληζηέο πνπ είλαη ην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα Symbian OS ηεο Symbian θαη ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows Mobile ηεο 

Microsoft. ΢πλεπψο, έλαο βαζηθφο ζηφρνο γηα ηελ Google εάλ ζέιεη λα επηβηψζεη ζηνλ 

ηνκέα απηφ θαη λα αληαγσληζηεί επηηπρψο απηά ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα είλαη λα 

θαηαιάβεη έλα ζεκαληηθφ κεξίδην αγνξάο αληάμην ηνπ κεγέζνπο ηεο. 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα ζπγθξίλνπκε απηά ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα κε ην Android. 

Ωζηφζν, πξηλ απφ απηφ θξίλεηαη ζθφπηκν λα απνζαθελίζνπκε ηηο παξαθάησ έλλνηεο: 

Λεηηνπξγηθό ζύζηεκα 

Δίλαη ε νληφηεηα ελφο ππνινγηζηηθνχ ζπζηήκαηνο ε νπνία έρεη ηνλ ξφιν δηεπαθήο 

αλάκεζα ζηηο εθαξκνγέο θαη ην πιηθφ ηνπ. Ζ θχξηα ιεηηνπξγία ηνπ είλαη ε δηαρείξηζε 

ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ φπσο γηα παξάδεηγκα ε κλήκε, ν επεμεξγαζηήο, ν ζθιεξφο 

δίζθνο θαζψο θαη κνλάδεο εηζφδνπ εμφδνπ φπσο ε νζφλε θαη ην πιεθηξνιφγην. 

Κηλεηό ζύζηεκα 
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Δίλαη ην ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα ην νπνίν έρεη ηελ ηθαλφηεηα φρη κφλν λα κεηαθηλείηαη 

αιιά θαη λα παξακέλεη ιεηηνπξγηθφ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κεηαθίλεζήο ηνπ. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο απνηεινχλ ηα θηλεηά ηειέθσλα ηα 

νπνία έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα είηε λα εγθαηαζηήζνπλ ηελ ζχλδεζε πνπ επηζπκεί ν 

ρξήζηεο φπνπ θαη αλ βξίζθνληαη είηε λα δηαηεξήζνπλ ηελ ζχλδεζε ηνπ ρξήζηε (πρ. 

ηελ ψξα πνπ πξαγκαηνπνηεί θάπνηα θιήζε) θαζψο κεηαθηλείηαη θαη κπνξεί λα 

αιιάδεη θεξαίεο θαηά ηελ δηαδξνκή ηνπ.  

 

 

 

3.1. Η αγοπά ηυν λειηοςπγικών ζςζηεμάηυν 

Οη θηλεηέο ζπζθεπέο ζήκεξα έρνπλ αιιάμεη δξακαηηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα. Οη 

ζχγρξνλεο ζπζθεπέο πέξα απφ ηηο παξαδνζηαθέο δπλαηφηεηεο θιήζεσλ θαη 

απνζηνιήο κελπκάησλ SMS, ελζσκαηψλνπλ πιεζψξα ιεηηνπξγηψλ νη νπνίεο ήηαλ 

δηαζέζηκεο κφλν ζε ζπζθεπέο Personal Digital Assistants (PDAs). Λακβάλνληαο 

ππφςε ην ζχλνιν ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ κπνξεί λα είλαη δηαζέζηκεο ζε θάζε ζπζθεπή, 

θξίλεηαη αλαγθαίν λα εμεηάζνπκε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ 

ηα νπνία είλαη ππεχζπλα γηα ηελ δηαθνξνπνίεζή ηνπο. 

Έλα απφ ηα βαζηθφηεξα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα είλαη ε αγνξά 

ζηελ νπνία ζα ζπκκεηέρνπλ θαη ζα πξέπεη λα είλαη αληαγσληζηηθά έλαληη άιισλ 

ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ. Ζ αγνξά ησλ εμειηγκέλσλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ δελ κπνξεί 

λα ζπγθξηζεί εχθνια κε άιιεο αγνξέο φπσο απηή ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, 

φπνπ θαη εθεί ππάξρεη αληαγσληζκφο αλάκεζα ζηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, θαζψο νη 

αλάγθεο θαη νη απαηηήζεηο ησλ ρξεζηψλ πνηθίινπλ κεηαμχ ηνπο. Υαξαθηεξηζηηθφ 

είλαη ην παξάδεηγκα ηεο Symbian ε νπνία θαηέιεμε ζηελ αλάπηπμε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

ζπζηήκαηνο Symbian OS θαζψο ε αγνξά ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ δηαθνξνπνηείηαη 

έλαληη άιισλ αγνξψλ ιφγσ ησλ παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθψλ 0: 

 Mobility: Οη θηλεηέο ζπζθεπέο πέξα απφ ην γεγνλφο φηη γίλνληαη νινέλα θαη 

κηθξφηεξεο παξέρνπλ θαη απεξηφξηζην βαζκφ θηλεηηθφηεηαο ζηνλ ρξήζηε. 
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 Universal: ΢ηφρνο ησλ θαηαζθεπαζηψλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ είλαη λα παξάγνπλ 

καδηθά ζπζθεπέο πνπ λα θαιχπηνπλ θάζε αλάγθε ησλ ρξεζηψλ φζν 

εμεδεηεκέλεο θαη αλ είλαη απηέο. 

 Connection: Σν επίπεδν ζπλδεζηκφηεηαο πνπ παξέρεηαη απφ ηηο θηλεηέο 

ζπζθεπέο είλαη πςειφ θαζψο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα ζπλδένληαη ηφζν ζηηο 

θεξαίεο ηνπ παξφρνπ ηνπ δηθηχνπ ηνπο νη νπνίεο κπνξεί λα βξίζθνληαη 

ρηιηφκεηξα καθξηά φζν θαη ζε δίθηπα κηθξφηεξεο εκβέιεηαο κε θνληηλφηεξεο 

θεξαίεο (πρ WiFi). Δπίζεο, δελ είλαη ιίγεο θαη νη εθαξκνγέο πνπ ιεηηνπξγνχλ 

κε ηνπηθέο ζπλδέζεηο απφ ζπζθεπή ζε ζπζθεπή φπσο (πρ Bluetooth). 

 Innovation: Παξά ην γεγνλφο φηη νη αλάγθεο πνπ πξέπεη λα θαιχςνπλ νη 

θηλεηέο ζπζθεπέο είλαη σο επί ησλ πιείζησλ θνηλέο γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο 

ρξήζηεο, νη θαηαζθεπαζηέο πξέπεη λα εηζάγνπλ θαη θαηλνηνκηθά ζηνηρεία ζηηο 

ζπζθεπέο ηνπο δεδνκέλνπ φηη ν αληαγσληζκφο είλαη απμεκέλνο θαη ζηνρεχνπλ 

ζην κεγαιχηεξν δπλαηφ κεξίδην αγνξάο. 

 Open: Ζ πιαηθφξκα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα είλαη αλνηθηνχ 

θψδηθα έηζη ψζηε λα κελ πεξηνξίδεηαη ε αλάπηπμε εθαξκνγψλ θαη ε ρξήζε 

αλεμάξηεησλ ή/θαη δηαθνξεηηθψλ ηερλνινγηψλ. 

Σα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά είλαη απηά πνπ δηαθνξνπνηνχλ ηελ αγνξά ησλ 

ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ γηα θηλεηέο ζπζθεπέο έλαληη άιισλ αγνξψλ. Ζ επηηπρία 

ελφο ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο έγθεηηαη ζηελ ππνζηήξημε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

απηψλ ρσξίο λα πεξηνξίδεηαη φκσο ε αλάπηπμε εθαξκνγψλ θαη ιεηηνπξγηψλ. 

 

 

3.2. Κπιηήπια καηεγοπιοποίεζερ 

Πξνθεηκέλνπ λα ζπγθξίλνπκε ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα κεηαμχ ηνπο, είλαη ηδηαίηεξα 

ρξήζηκν λα νξίζνπκε νξηζκέλα θξηηήξηα ζχκθσλα κε ηα νπνία ζα κπνξέζνπκε λα ηα 

θαηεγνξηνπνηήζνπκε. Παξά ην γεγνλφο φηη νη αλάγθεο ησλ ηειηθψλ ρξεζηψλ είλαη ην 

ζεκαληηθφηεξν ίζσο θξηηήξην, σζηφζν ιφγσ ηεο δηαθνξνπνίεζήο ηνπο απφ ρξήζηε ζε 

ρξήζηε δίλεηαη έκθαζε ζηε πξνζέγγηζε ελφο ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ ζα 

θαιχπηεη ηηο αλάγθεο θαηεγνξηψλ ησλ ρξεζηψλ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ηα παξαθάησ 

θξηηήξηα θαηεγνξηνπνίεζεο βαζίδνληαη α) ζηηο ηδηφηεηεο θαη β) ζηηο ηερληθέο 
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ιεπηνκέξεηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα θαη ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζηελ ζπλέρεηα γηα ηελ ζχγθξηζε απηψλ.  

Portability 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηφ αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα κεηαθνξάο απφ κηα ηνπνζεζία 

ζε κηα άιιε. ΢ε ζρέζε κε ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα γηα θηλεηέο ζπζθεπέο, ε 

ηθαλφηεηα απηή αλαθέξεηαη ζηελ δπλαηφηεηα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο λα 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ νπνηαδήπνηε ζπζθεπή. 

 

 

 

Reliability 

Ζ αμηνπηζηία ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο ζρεηίδεηαη κε ηελ ηθαλφηεηα λα δηαηεξεί 

ηελ ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ηνπιάρηζηνλ γηα θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν. 

Connectivity 

Ζ ζπλδεζηκφηεηα έρεη ηελ έλλνηα ηεο παξνρήο ζχλδεζεο γηα ηελ κεηαθνξά ζεκάησλ 

ηα νπνία κπνξεί λα είλαη είηε παθέηα δεδνκέλσλ είηε ζήκαηα θσλήο. Σα ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ είλαη ππεχζπλα γηα ηελ παξνρή ηεο 

ζπλδεζηκφηεηαο είηε ελζχξκαηεο είηε αζχξκαηεο. Δηδηθφηεξα δε φζνλ αθνξά ηελ 

αζχξκαηε ζπλδεζηκφηεηα ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε ψζηε 

λα δηαρεηξίδεηαη θαηάιιεια ην hardware ησλ πνκπνδεθηψλ έηζη ψζηε α) λα είλαη ζε 

ζέζε λα ιεηηνπξγνχλ παξάιιεια θαη β) λα κεηαθέξνληαη νη ελεξγέο ζπλδέζεηο 

αλάκεζα ζηνπο πνκπνδέθηεο φηαλ απηφ είλαη απαξαίηεην (πρ. κεηαθνξά ζχλδεζεο 

απφ ην GSM ζε 3G). 

Diversity 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηφ αλαθέξεηαη ζηελ δηαθνξνπνίεζε ελφο πξντφληνο έλαληη 

άιισλ πξνθεηκέλνπ λα ην θάλεη κνλαδηθφ ζηελ αγνξά. ΢ην πιαίζην ησλ ιεηηνπξγηθψλ 

ζπζηεκάησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ απηφ κπνξεί λα επηηπγράλεηαη κε ηελ ελζσκάησζε 



 xxii 

είηε θάπνηαο επηπξφζζεηεο ιεηηνπξγίαο είηε θάπνηνπ πιηθνχ. Υαξαθηεξηζηηθά 

παξαδείγκαηα απφ ην παξειζφλ είλαη ε εηζαγσγή παηρληδηψλ ζηα θηλεηά ηειέθσλα 

θαη ε ελζσκάησζε δέθηε ξαδηνθψλνπ, αληίζηνηρα. ΢ε θάζε πεξίπησζε πάλησο ε 

ζηξαηεγηθή ηνπ θαηαζθεπαζηή ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο είλαη απηή πνπ ζα θαζνξίζεη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ή/θαη ππεξεζίεο πνπ ζα δηαθνξνπνηήζνπλ ην ηειηθφ πξντφλ έλαληη 

άιισλ αληαγσληζηηθψλ. 

Open 

Δμ‟ νξηζκνχ, έλα αλνηθηφ ζχζηεκα είλαη ην ζχλνιν ησλ ζπληζησζψλ ινγηζκηθνχ 

ή/θαη πιηθνχ πνπ αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο κε πξνθαζνξηζκέλεο δηαδηθαζίεο θαη 

πξφηππα ησλ νπνίσλ ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη νη ιεπηνκέξεηεο πινπνίεζήο ηνπο είλαη 

δηαζέζηκεο ηφζν πξνο ηνπο θαηαζθεπαζηέο φζν θαη πξνο ηνπο πξνγξακκαηηζηέο, 

ρσξίο θαλέλα θφζηνο. Έηζη, ε αλάπηπμε αλνηθηψλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ 

ζπκβάιιεη ζηελ δίρσο πεξηνξηζκνχο επέθηαζή ηνπο θαη θπζηθά ζηελ ελζσκάησζε 

νπνηαζδήπνηε λέαο ηερλνινγίαο ή/θαη εθαξκνγήο. 

 

Kernel 

Μηα απφ ηηο βαζηθφηεξεο νληφηεηεο ησλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ είλαη ν ππξήλαο ν 

νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ δηαρείξηζε κλήκεο, ελεξγψλ δηαδηθαζηψλ θαη ηνπ 

απνζεθεπηηθνχ ρψξνπ. Σν κέγεζνο ηνπ Kernel είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα 

δεηήκαηα γηα ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ θαζψο θνξηψλεηαη 

κφληκα ζηελ κλήκε ηεο ζπζθεπήο θαηά ηελ εθθίλεζή ηεο, γεγνλφο πνπ πεξηνξίδεη 

θαη‟ επέθηαζε ηελ ζπλνιηθή ηεο ρσξεηηθφηεηα. 

Standards 

Σα πξφηππα πξνδηαγξάθνπλ αξρηηεθηνληθέο, δηαδηθαζίεο θαη δνκέο νη νπνίεο έρνπλ 

κειεηεζεί θαη πηνζεηεζεί θαη πξνηείλνληαη αλά πεξίζηαζε απφ δηεζλείο νξγαληζκνχο. 

Σα πξφηππα ηα νπνία πεξηβάιινπλ ην πιαίζην ησλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ 

θηλεηψλ ζπζθεπψλ, ζρεηίδνληαη κε ηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ηφζν ηνπ ίδηνπ ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο φζν θαη ησλ εθαξκνγψλ, κε ηα πξσηφθνιια ζχλδεζεο, 

δηθηχσζεο θαη κεηαθνξάο δεδνκέλσλ.  

Security 
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Ζ αζθάιεηα ελφο ζπζηήκαηνο είλαη ε ηθαλφηεηα λα πξνζηαηεχεη ηφζν ην ίδην ην 

ζχζηεκα θαζψο θαη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ δηαρεηξίδεηαη απφ εμσηεξηθέο επηζέζεηο. Σν 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πξέπεη λα παξέρεη ην κέγηζην δπλαηφ βαζκφ αζθάιεηαο ζε θάζε 

επίπεδν είηε γηα ην ίδην ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, είηε γηα ηηο εθαξκνγέο πνπ 

ππνζηεξίδεη θαη ηελ δηαρείξηζε θαη κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ απφ θαη πξνο ην 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. 

Όια ηα παξαπάλσ θξηηήξηα κπνξνχλ λα θαζνξίζνπλ ηελ βάζε γηα ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ. Ωζηφζν, ζα 

ήηαλ παξάιεςε λα κελ αλαθεξζνχλ θαη άιια θξηηήξηα ηα νπνία πνιινί ρξήζηεο ηα 

ζεσξνχλ ζεκαληηθά γηα ηνπο ίδηνπο ή δηαθνξεηηθνχο ιφγνπο. Οξηζκέλα απφ ηα 

βαζηθφηεξα απφ απηά είλαη ηα παξαθάησ: 

Σν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα είλαη πξνζαξκνζκέλν γηα ηελ ζπζθεπή ηνπ θαηαζθεπαζηή ή 

είλαη αλεμάξηεην ηεο ζπζθεπήο; 

Καιχπηεη πεξηζζφηεξν ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε ή ηνπ θαηαζθεπαζηή; 

Σν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πεξηγξάθεηαη επαξθψο πξνο ηνλ ρξήζηε σο πξνο ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ; 

Μπνξεί λα ην πξνζαξκφζεη ν ρξήζηεο βάζεη ησλ πξνηηκήζεψλ ηνπ ή πξέπεη λα 

επηιέμεη αλάκεζα απφ εξγνζηαζηαθέο επηινγέο; 

Πνηα είλαη ε ρσξεηηθφηεηα ηεο κπαηαξίαο θαη πφζν δηαξθεί; 

Μπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη παξάιιειεο ιεηηνπξγίεο φπσο πεξηήγεζε ζην Γηαδίθηπν 

ηαπηφρξνλε θιήζε; 

Πνην πξέπεη λα είλαη ην επίπεδν ηνπ ρξήζηε γηα ηελ ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο; 

Μπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ εθαξκνγέο δηαθνξεηηθήο ή κε ηερλνινγίαο; 

3.3. ΢ύγκπιζε ηος Android με ηο Symbian OS και ηο Windows Mobile 

Σα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα γηα θηλεηέο ζπζθεπέο Android, Symbian OS θαη Windows 

Mobile ζα ζπγθξηζνχλ θπξίσο ζην πιαίζην ησλ θξηηεξίσλ πνπ πεξηγξάθηεθαλ 

παξαπάλσ. Γηα θάζε έλα απφ ηα θξηηήξηα απηά ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα ζα 

ηαμηλνκεζνχλ αλάινγα κε ηνλ βαζκφ πνπ ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο θαη 

πξνδηαγξαθέο ηνπ θξηηεξίνπ. ΢ην ηέινο ηεο ελφηεηαο ζα παξνπζηαζηνχλ 

ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ. 
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3.3.1. Ηθαλόηεηα κεηαθνξάο - Portability 

Ξεθηλψληαο κε ην πξψην θξηηήξην, αλακθηζβήηεηα ην Symbian OS έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί θαηά θφξνλ ηφζν ζε απιέο φζν θαη ζε πην εμειηγκέλεο ζπζθεπέο (πρ. 

Nokia). Ο ιφγνο γηα απηφ είλαη ε πξνηππνπνηεκέλε αξρηηεθηνληθή ηνπ θαη ε 

δπλαηφηεηα ππνζηήξημεο εθαξκνγψλ απφ άιινπο θαηαζθεπαζηέο.  

Όκνηα θαη κε ην Windows Mobile, είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζε 

δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο, σζηφζν δηαζέηεη πιήζνο εθαξκνγψλ πνπ είλαη ζπκβαηέο κε 

ζπγθεθξηκέλεο πιαηθφξκεο πιηθνχ θαη γηα ην ιφγν απηφ ην επίπεδν ηνπ portability γηα 

απηφ ην ιεηηνπξγηθφ είλαη ρακειφ.  

Σν Android φκσο δεδνκέλνπ φηη βαζίδεηαη ζε Linux kernel φπσο είδακε θαη ζηελ  

Δηθφλα 2.2, απνηειεί πνιχ ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα θαζψο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζε δηαθνξεηηθέο πιαηθφξκεο πιηθνχ. Δπηπιένλ, ε δπλαηφηεηα πνπ παξέρεη γηα ηελ 

επέθηαζή ηνπ ζα απνηειέζεη ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηελ ελαξκφληζή ηνπ θαη κε 

κειινληηθέο πην ζχλζεηεο πιαηθφξκεο. Όζνλ αθνξά ηελ Java πνπ είλαη ε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ πνπ βαζίδεηαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

εθαξκνγψλ, είλαη αλακθηζβήηεηα αλεμάξηεηε ηεο πιαηθφξκαο ηνπ πιηθνχ. 

Σν γεγνλφο φηη ην Symbian OS ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε θηλεηά ηεο 

θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο Nokia θαη δελ βαζίδεηαη ζηελ Java θαηαηάζζεηαη πίζσ απφ 

ην Android, ελψ ην Windows Mobile θαηαηάζζεηαη ηξίην πίζσ απφ ην Symbian OS 

ιφγσ ησλ πεξηνξηζκψλ πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. 

3.3.2. Αμηνπηζηία - Reliability 

Παξά ην γεγνλφο φηη πξαγκαηνπνηείηαη ζεηξά ειέγρσλ θαη δνθηκψλ ηφζν ζηηο 

εθαξκνγέο φζν θαη ζηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, είλαη αξθεηά δχζθνιν λα 

απνθαιπθζνχλ φιεο νη δπζιεηηνπξγίεο ηνπο θαη πνηα ζα είλαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπο ζε 

θάζε πηζαλή πεξίπησζε. Έηζη, ε αμηνπηζηία ηφζν ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο φζν 

γεληθά θαη ησλ εθαξκνγψλ, εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ εκπεηξία ησλ ρξεζηψλ ζε 

απηά. Ωζηφζν επεηδή απηφ δελ είλαη πξαθηηθφ, θαζψο ζα πξέπεη λα πεξάζεη απφ κηα 

αξθεηά κεγάιε δνθηκαζηηθή πεξίνδν πξνηνχ βγεη ζηελ αγνξά, ρξεζηκνπνηνχληαη δχν 

βαζηθνί παξάγνληεο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο κειινληηθήο αμηνπηζηίαο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 
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ζπζηήκαηνο πνπ είλαη α) ην κέγεζνο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο θαη β) ε 

δπλαηφηεηα απνκφλσζεο ησλ ζθαικάησλ [7]. 

Ο κέζνο φξνο ησλ γξακκψλ θψδηθα πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ ζπγγξαθή ελφο 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο είλαη πεξίπνπ έλα εθαηνκκχξην, ελψ νη δπζιεηηνπξγίεο πνπ 

έρνπλ εληνπηζηεί γηα έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα βαζηζκέλν ζηνλ Linux kernel είλαη 

πεξίπνπ 15.000 θαη γηα ηνλ Windows kernel πεξίπνπ νη δηπιάζηεο. Δπνκέλσο, εθ ησλ 

απνηειεζκάησλ απηψλ δελ κπνξεί λα ππνζηεξηρηεί φηη ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα 

είλαη πιήξσο αμηφπηζηα ελψ απνθαιχπηεηαη επίζεο φηη δελ είλαη πιήξσο θαηαλνεηφο 

ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο.  

Βάζε εκπεηξηθψλ ζηνηρείσλ ζα κπνξνχζε λα βγεη ην ζπκπέξαζκα φηη ην επίπεδν 

αμηνπηζηίαο ησλ Symbian OS θαη Windows Mobile ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ είλαη 

αξθεηά ηθαλνπνηεηηθφ γηα ηελ πιεηνλφηεηα ησλ ρξεζηψλ θαη εθαξκνγψλ. Απηφ 

βέβαηα δε ζεκαίλεη φηη ιεηηνπξγνχλ άςνγα αιιά φηη ηα πξνβιήκαηα πνπ ελδερνκέλσο 

λα παξνπζηάζνπλ δε ζα πξνθαιέζνπλ ζνβαξέο δπζιεηηνπξγίεο ή άιια ζνβαξφηεξα 

ζθάικαηα. 

Όζνλ αθνξά ην Android, δεδνκέλνπ φηη δελ έρεη αξθεηφ θαηξφ ζηελ αγνξά είλαη 

δχζθνιν λα εμαρζνχλ εκπεηξηθά ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ αμηνπηζηία ηνπ. 

Ωζηφζν, ην γεγνλφο φηη ην Android βαζίδεηαη ζε Linux kernel ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηείηαη παξαδνζηαθά γηα Web Servers ή εθαξκνγέο πνπ απαηηνχλ πςειφ 

βαζκφ αμηνπηζηίαο θαζψο θαη ζρεδφλ δχν δεθαεηίεο γηα θηλεηέο ζπζθεπέο, είλαη έλα 

ζεηηθφ ζηνηρείν σο πξνο ηελ αμηνπηζηία ηνπ ίδηνπ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ αιιά θαη ησλ 

εθαξκνγψλ πνπ ζα ππνζηεξίμεη. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο δελ ππάξρεη θάπνηνο νησλφο 

φηη ην Android δελ ζα παξέρεη ηνπιάρηζηνλ ην ίδην επίπεδν αμηνπηζηίαο κε ηα άιια 

ιεηηνπξγηθά αλ φρη πςειφηεξν. 

3.3.3. ΢πλδεζηκόηεηα  - Connectivity 

Τπάξρνπλ πάξα πνιινί ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο ε θηλεηή ζπζθεπή κπνξεί λα ζπλδεζεί 

είηε κε ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο είηε ζην Γηαδίθηπν ή αθφκα θαη κε άιιεο θηλεηέο 

ζπζθεπέο, εθηππσηέο θιπ. Οη δπν βαζηθέο θαηεγνξίεο ζπλδεζηκφηεηαο πνπ ζα πξέπεη 

φκσο λα ππνζηεξίδνληαη απφ ηελ ζπζθεπή, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηξφπν πνπ απηέο ζα 

ρξεζηκνπνηνχληαη, είλαη ε ελζχξκαηε θαη αζχξκαηε ζχλδεζε.  
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Δηδηθφηεξα, φζνλ αθνξά ηελ αζχξκαηε ζχλδεζε ηα πξάγκαηα είλαη πεξηζζφηεξν 

πνιχπινθα ζπγθξηηηθά κε ηελ ελζχξκαηε φπνπ απαηηείηαη κφλν έλα θαιψδην (πρ. 

USB) γηα ηελ επίηεπμε ηεο ζχλδεζεο. Κάζε ηξφπνο αζχξκαηεο ζχλδεζεο απαηηεί α) 

λα είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζηελ ζπζθεπή θαη ν αληίζηνηρνο πνκπνδέθηεο, β) ην 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα λα είλαη ζε ζέζε λα ηνλ δηαρεηξηζηεί ζε επίπεδν πιηθνχ, γ) λα 

παξέρεηαη ζηηο εθαξκνγέο ν ηξφπνο επηθνηλσλίαο κε ηνλ πνκπνδέθηε θαη δ) λα 

ππνζηεξίδνληαη ηα θαηάιιεια πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο θαζψο θαη λα ππάξρεη 

δπλαηφηεηα αλαβάζκηζεο-επέθηαζεο απηψλ. 

Οη πην θνηλέο ηερλνινγίεο αζχξκαηεο ζχλδεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πιένλ απφ ηηο 

θηλεηέο ζπζθεπέο είλαη (κε ρξνλνινγηθή ζεηξά εκθάληζήο ηνπο) ην GSM, Infrared 

(ππέξπζξεο) 0, Bluetooth,  GPRS, UMTS (3G), WiFi, HSDPA 0. Όιεο νη ηερλνινγίεο 

απηέο ππνζηεξίδνληαη απφ φια ηα ππφ κειέηε ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα θαη παξέρνπλ 

ηελ δπλαηφηεηα αλάπηπμεο εθαξκνγψλ πνπ ζα επηθνηλσλνχλ κέζσ ησλ ηερλνινγηψλ 

απηψλ. 

3.3.4. Γηαθνξνπνίεζε - Diversity 

Ζ δηαθνξνπνίεζε ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ δελ έγθεηηαη κφλν ζην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα αιιά θαη ζηελ ίδηα ηελ ζπζθεπή σο ηειηθφ πξντφλ. Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα απνηειεί ε δπλαηφηεηα αιιαγήο πξφζνςεο νξηζκέλσλ ζπζθεπψλ ζηα 

ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90‟. Ωζηφζν, ε ελζσκάησζε λέσλ δπλαηνηήησλ ζηελ 

ζπζθεπή πνπ ζα δηαρεηξίδνληαη απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα έρεη απνηειέζεη ηνλ 

ζηφρν φισλ ησλ εκπιεθνκέλσλ γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο ζπζθεπήο πνπ ζα ηνπο δψζεη 

ην αληαγσληζηηθφ πιενλέθηεκα. 

Όινη νη θαηαζθεπαζηέο ησλ ππφ κειέηε ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ, Symbian, 

Microsoft θαη Google, βξίζθνληαη ζε ζπλερή επαθή κε ηνπο θαηαζθεπαζηέο θηλεηψλ 

ζπζθεπψλ (Nokia, Samsung, LG θιπ) γηα ηελ επίηεπμε ηνπ αληαγσληζηηθνχ 

πιενλεθηήκαηνο πνπ ζα ηνπο νδεγήζεη ζε αχμεζε ησλ πσιήζεψλ ηνπο. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ πέξα απφ ηελ ηαρεία αλάπηπμε λέσλ ιεηηνπξγηψλ θαη εθαξκνγψλ αλαπηχζζεηαη 

παξάιιεια θαη ν επξχηεξνο ηνκέαο ησλ θηλεηψλ επηθνηλσληψλ θαζψο φζν πην 

ηζρπξέο γίλνληαη νη ζπζθεπέο ηφζν κεγαιχηεξεο είλαη θαη νη απαηηήζεηο γηα 

γξεγνξφηεξεο ζπλδέζεηο θαη λέεο ππεξεζίεο απφ ηελ κεξηά ηνπ δηθηχνπ. 
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3.3.5. Αλνηθηό ζύζηεκα - Open 

Γηα ηε ζχγθξηζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ γηα λα θαηαιήμνπκε ζην θαηά πφζν 

αλνηθηά είλαη, βάζε θαη ησλ φζσλ πεξηγξάθηεθαλ ζηελ ελφηεηα 3.2, ζα πξέπεη λα 

εμεηαζηεί αλ πιεξνχλ νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο, πνπ νξίδνπλ ην πιαίζην ησλ αλνηθηψλ 

ζπζηεκάησλ γεληθφηεξα θαη είλαη νη παξαθάησ: 

 Δπηηξέπεηαη ε δσξεάλ πξφζβαζε ζηνλ θψδηθα ηνπ ζπζηήκαηνο έηζη ψζηε λα 

είλαη εθηθηή ε αλάπηπμε επηπξφζζεησλ ιεηηνπξγηψλ απφ άιινπο 

πξνγξακκαηηζηέο; 

 Δπηηξέπεηαη ε επαλαζρεδίαζε νξηζκέλσλ ιεηηνπξγηψλ θαη ε αληηθαηάζηαζε 

απηψλ ή νιφθιεξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο; 

 Δπζπγξακκίδεηαη κε δηεζλή πξφηππα ιεηηνπξγίαο έηζη ψζηε λα εγγπεζεί ηφζν 

ηελ νξζή ιεηηνπξγία αιιά θαη ην επίπεδν πνηφηεηαο απηήο; 

 Δπηηξέπεηαη ε δσξεάλ ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ε αλάπηπμε λέσλ εθαξκνγψλ 

θαη ε δεκνζίεπζε απηψλ; 

 Υξεζηκνπνηείηαη γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ κε αλνηθηφ πξφηππν, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ε Java; 

 Μπνξεί λα εγθαηαζηαζεί θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε νπνηαδήπνηε πιαηθφξκα 

πιηθνχ; 

Σν κφλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ην νπνίν πιεξνί ηηο παξαπάλσ πξνυπνζέζεηο είλαη ην 

Android θαη απηφ γηαηί ζρεδηάζηεθε εμ‟ αξρήο απφ ηελ Google γηα ηνλ ζθνπφ απηφ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, θάζε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα παξέρεη ηξφπν αλάπηπμεο 

επηπξφζζεησλ εθαξκνγψλ γηα απηφ κέζσ ηνπ θαηάιιεινπ Software Development Kit 

(SDK), σζηφζν κφλν ην Android βαζίδεηαη ζηνλ αλνηθηφ Linux kernel ν νπνίνο 

κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί εάλ απηφ θξίλεηαη αλαγθαίν. Δπηπιένλ, ε δσξεάλ δεκνζίεπζε 

λέσλ εθαξκνγψλ είλαη θάηη απφ ην νπνίν απέρνπλ αθφκα θαηά πνιχ ε Symbian θαη ε 

Microsoft πνπ απαηηνχλ πιεξσκή γηα θάηη ηέηνην. 

 

3.3.6. Ππξήλαο - Kernel 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ ελφηεηα 3.2, ην κέγεζνο ηεο κλήκεο πνπ απαηηεί ν kernel 

ηνπ ιεηηνπξγηθνχ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αμηνπηζηία ηνπ θαζψο φζν κηθξφηεξεο 
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είλαη νη απαηηήζεηο ηνπ ζε κλήκε κεηψλεηαη θαη ε πνιππινθφηεηά ηνπ κε απνηέιεζκα 

λα απμάλνληαη νη επηδφζεηο ηνπ. Γηα λα εθηηκήζνπκε ην κέγεζνο κλήκεο πνπ απαηηεί 

θαζέλα απφ ηα ππφ κειέηε ιεηηνπξγηθά, ιακβάλνπκε ππφςε ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο 

ηνπο γηα ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο. Έηζη, ην Symbian OS απαηηεί 200 Kbytes ειάρηζηε 

κλήκε ε νπνία ζα δεζκεπηεί απνθιεηζηηθά γηα ηνλ kernel ηνπ. Γηα ην Android 

απαηηνχληαη 250 Kbytes γηα ηνλ Linux kernel ελψ ην Windows Mobile πνπ βαζίδεηαη 

ζηελ πιαηθφξκα Windows CE 0 απαηηνχληαη 300 Kbytes. 

3.3.7. Πξόηππα - Standards 

Ζ πηνζέηεζε πξνηχπσλ απφ ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα παξέρνπλ κεγαιχηεξεο 

δπλαηφηεηεο πξνο ηνπο πξνγξακκαηηζηέο γηα ηελ δεκηνπξγία λέσλ εθαξκνγψλ θαζψο 

ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα γίλεηαη πεξηζζφηεξν αλνηθηφ (ππνελφηεηα 3.3.5). Σα βαζηθά 

πξφηππα είλαη ηα παξαθάησ: 

 Υξήζε πξνηχπνπ γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ραξαθηήξσλ (πρ. Unicode). 

 Πξνηππνπνηεκέλε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ (πρ. Java). 

 Πξνηππνπνηεκέλα πξσηφθνιια δηθηχσζεο (πρ. TCP, IP). 

 Πξνηππνπνηεκέλα πξσηφθνιια αληαιιαγήο e-mail (πρ. POP3, IMAP, SMTP). 

 Υξήζε πξνηχπνπ γηα ηελ αληαιιαγή κελπκάησλ θεηκέλνπ θαη πνιπκέζσλ, 

SMS θαη MMS αληίζηνηρα. 

 Υξήζε πξνηχπσλ γηα επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ζπζθεπψλ (Bluetooth, Infrared 

θιπ). 

 Υξήζε πξνηππνπνηεκέλσλ ηερλνινγηψλ γηα πξφζβαζε ζην Γηαδίθηπν. 

 Υξήζε πξνηχπσλ γηα επηθνηλσλία ζπζθεπψλ δηαθνξεηηθήο πιαηθφξκαο (πρ. 

SyncML). 

Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα παξαπάλσ πξφηππα ππνζηεξίδνληαη θαη απφ ηα ηξία 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα θαζψο ρξεζηκνπνηνχλ ηα πην θνηλά ζρεηηθά κε ηελ δηθηχσζε, 

αληαιιαγή e-mail, κελπκάησλ θιπ. Ωζηφζν, ην ζεκείν πνπ δηαθνξνπνηείηαη ην 

Android έλαληη ησλ άιισλ είλαη γηα άιιε κηα θνξά ε ρξήζε ηεο γιψζζαο 

πξνγξακκαηηζκνχ Java. Σν γεγνλφο απηφ είλαη κεγάιεο ζεκαζίαο θαζψο νη 

εθαξκνγέο Java κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε νπνηαδήπνηε πιαηθφξκα ρσξίο λα 

απαηηείηαη λα μαλαγξαθηνχλ. 
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3.3.8. Αζθάιεηα - Security 

Σν επίπεδν αζθαιείαο ησλ ππφ κειέηε ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ είλαη αξθεηά 

ηθαλνπνηεηηθφ ελψ βαζίδνληαη ζε δηαθνξεηηθφ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ην θαζέλα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ην Symbian OS βαζίδεηαη ζε κηα αξρηηεθηνληθή αζθαιείαο ε νπνία 

είλαη ζε ζέζε λα αληηκεησπίδεη θαθφβνπιεο ή θαθν-πξνγξακκαηηζκέλεο εθαξκνγέο 0. 

Ζ αξρηηεθηνληθή απηή βαζίδεηαη ζε δχν βαζηθέο νληφηεηεο, ηελ Certificate 

management θαη ηελ Cryptography. Απηέο είλαη ππεχζπλεο γηα παξέρνπλ θαηάιιειεο 

ιεηηνπξγίεο ζε άιιεο εθαξκνγέο ή νληφηεηεο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο ζρεηηθά 

κε ηελ δηαρείξηζε ςεθηαθψλ πηζηνπνηεηηθψλ, εγθαηάζηαζε λέσλ εθαξκνγψλ, 

αζθαιείο ζπλδέζεηο, θξππηνγξάθεζε δεδνκέλσλ θιπ. 

Σν Windows Mobile δηαζέηεη ην δηθφ ηνπ κνληέιν αζθαιείαο ην νπνίν ζπλδπάδεη 

πνιηηηθέο αζθαιείαο, ξφινπο θαη πηζηνπνηεηηθά γηα ηελ έγθξηζε ησλ αιιαγψλ ζην 

ζχζηεκα, ηελ απνκαθξπζκέλε ζχλδεζε θαη ηελ εθηέιεζε ησλ εθαξκνγψλ 0. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ θάζε εθαξκνγή εθηειείηαη ζην πιαίζην αζθαιείαο πνπ ηεο επηηξέπεη ην 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα φπσο γηα παξάδεηγκα ζρεηηθά κε ηελ ζχλδεζε ζην δίθηπν, 

πξφζβαζε ζε κνλάδεο κλήκεο θαη πιηθφ ηεο ζπζθεπήο θ.α. 

Σέινο, ην Android φπσο έρεη ήδε πξναλαθεξζεί έρεη ηελ ηθαλφηεηα παξάιιειεο 

εθηέιεζεο εθαξκνγψλ θαη ιεηηνπξγηψλ ηνπ ίδηνπ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο ζε 

δηθέο ηνπο απνθιεηζηηθά δηαδηθαζίεο 0. Έηζη, ν Linux kernel είλαη ζε ζέζε λα ειέγρεη 

ηηο δηαδηθαζίεο πνπ εθηεινχληαη ζε απηφλ, αλεμάξηεηα απφ ην αλ πξφθεηηαη γηα 

δηαδηθαζίεο εθαξκνγψλ ή ηνπ ίδηνπ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ, ζρεηηθά κε ηα δηθαηψκαηα 

πξφζβαζεο θάζε δηαδηθαζίαο. Δπηπιένλ, ην ζχζηεκα δηαζέηεη εμεηδηθεπκέλε 

ιεηηνπξγία πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξίδεη ηηο επηηξεπφκελεο ελέξγεηεο θάζε δηαδηθαζίαο 

φπσο γηα παξάδεηγκα ζχλδεζε δηθηχνπ ή πξνζπέιαζε κλήκεο θ.α. 

3.4. ΢ΤΓΚΡΙ΢ΕΙ΢ - ΔΙΑΠΙ΢ΣΩ΢ΕΙ΢ 

Όπσο δηαπηζηψζεθε παξαπάλσ, θαη ηα ηξία ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα έρνπλ ηελ δηθή 

ηνπο ζρεδίαζε πνπ αληηθαηνπηξίδεη ηνλ δηθφ ηνπο ηξφπν ιεηηνπξγίαο, φπσο πξνέθπςε 

γηα θάζε έλα απφ ηα παξαπάλσ θξηηήξηα ηα νπνία απνηέιεζαλ ηελ βάζε γηα ηελ 

κεηαμχ ηνπο ζχγθξηζε. Πξνθεηκέλνπ λα θαηαιήμνπκε ζε έλα πνηνηηθφ ζπκπέξαζκα 

ζρεηηθά κε ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπ θάζε ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο γηα θαζέλα απφ ηα 

θξηηήξηα, κπνξνχκε λα ηα βαζκνινγήζνπκε μερσξηζηά βάζε ηνπ ζπκπεξάζκαηνο πνπ 
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πξνθχπηεη γηα ην θαζέλα αλά θξηηήξην. Έηζη, ζε πεξίπησζε πνπ δηαπηζηψλνπκε φηη 

θάπνην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα επζπγξακκίδεηαη απφιπηα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ 

θξηηήξηνπ ζα δίδεηαη ν βαζκφο 3. Όκνηα, ζε πεξίπησζε πνπ δελ ηθαλνπνηνχληαη 

πιήξσο νη απαηηήζεηο ζα δίδεηαη ν βαζκφο 2 θαη ηέινο ν βαζκφο 1 ζα δίδεηαη ζε 

πεξηπηψζεηο φπνπ θαιχπηνληαη κφλν νη βαζηθέο απαηηήζεηο. 

Βάζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ αλά θξηηήξην ζηελ ππν-ελφηεηα 3.3, 

θαηαιήγνπκε ζηηο βαζκνινγίεο ησλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ νη νπνίεο θαίλνληαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

Πίλαθαο 2: ΢πγθξηηηθά απνηειέζκαηα ιεηηνπξγηθώλ ζπζηεκάησλ Android, 

Symbian OS θαη Windows Mobile 

Κξηηήξην Android Symbian OS Windows 

Mobile 

Portability 3 2 1 

Reliability 2 2 2 

Connectivity 3 3 3 

Diversity 3 3 3 

Open 3 1 1 

Kernel 2 3 1 

Standards 3 2 2 

Security 3 3 3 

Total: 22 19 16 

Σν άζξνηζκα ησλ βαζκνινγηψλ αλά ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα κπνξεί λα καο δψζεη 

εχθνια έλα πνηνηηθφ ζπκπέξαζκα ζρεηηθά κε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ην νπνίν 

επζπγξακκίδεηαη πεξηζζφηεξν έλαληη ησλ άιισλ κε ηα θξηηήξηα ηα νπνία νξίζηεθαλ. 

Ωζηφζν, ζα ήηαλ ιάζνο λα ππνζέζνπκε φηη ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα κε ηελ 

πςειφηεξε βαζκνινγία είλαη θαηάιιειν γηα θάζε ηχπν ρξήζηε παξά ην γεγνλφο φηη 

θάπνηα απφ απηά ππεξέρνπλ έλαληη ησλ άιισλ ζε έλα ή πεξηζζφηεξα θξηηήξηα. Αο 

ζπκεζνχκε ηνπο ηχπνπο ρξεζηψλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην  

 

Κεθάιαην 1:  
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 Ο βαζηθφο ρξήζηεο, πνπ ρξεζηκνπνηεί κφλν ηηο απιέο εθαξκνγέο ηεο 

ζπζθεπήο. 

 Ο κέζνο ρξήζηεο, πνπ ρξεζηκνπνηεί ηφζν ηηο παξαδνζηαθέο ιεηηνπξγίεο φζν 

θαη δηάθνξεο εθαξκνγέο. 

 Ο πξνρσξεκέλνο ρξήζηεο, πνπ έρεη πιήξε επίγλσζε ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο 

ζπζθεπήο θαη ρξεζηκνπνηεί ηελ πιεηνλφηεηα ησλ πξνρσξεκέλσλ εθαξκνγψλ. 

Κάζε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ θάζε κία απφ ηηο 

παξαπάλσ θαηεγνξίεο θαζψο θακία εηαηξία δελ ζα δεκηνπξγνχζε έλα ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα γηα θηλεηέο ζπζθεπέο ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ κηα 

κεηνςεθία ρξεζηψλ. Κάζε επηηπρεκέλν πξντφλ, έηζη θαη ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, ζα 

πξέπεη λα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ θάζε θαηεγνξίαο. Ωζηφζν, νξηζκέλα 

απφ ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα πνπ κειεηάκε ελδείθλπληαη πεξηζζφηεξν απφ ηα άιια 

γηα ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο ρξεζηψλ γηα δηάθνξνπο ιφγνπο. Παξαθάησ 

πξνηείλεηαη ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα αλά θαηεγνξία ρξεζηψλ βάζε ησλ θξηηεξίσλ. 

Ο βαζηθφο ρξήζηεο ρξεηάδεηαη έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα γηα ηελ θηλεηή ηνπ ζπζθεπή 

κε ην νπνίν λα ηθαλνπνηεί ηηο βαζηθέο ηνπ επηθνηλσληαθέο αλάγθεο θαη ηαπηφρξνλα λα 

ηνπ είλαη νηθείν ψζηε λα κπνξεί λα ην ρξεζηκνπνηεί εχθνια. Έηζη εχθνια κπνξνχκε 

λα ζπκπεξάλνπκε φηη απηφο ν ηχπνο ρξήζηε δελ ζα ρξεζηκνπνηήζεη ιεηηνπξγίεο 

αλαδηάξζξσζεο ηνπ ίδηνπ ηνπ ζπζηήκαηνο νχηε ζα εθκεηαιιεπηεί ηηο δπλαηφηεηεο 

αλάπηπμεο θαη εγθαηάζηαζεο λέσλ εθαξκνγψλ θαζψο θαη επέθηαζεο θαη 

αλαβάζκηζεο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο.  

Βαζηθφο παξάγνληαο γηα απηφλ ηνλ ηχπν ρξήζηε είλαη ε χπαξμε ελφο θαιά 

δηαηππσκέλνπ εγρεηξηδίνπ ρξήζεο θαη εχθνιε ρξήζε ησλ βαζηθψλ ιεηηνπξγηψλ φπσο 

θιήζεηο, απνζηνιή θαη ιήςε κελπκάησλ SMS θαη ίζσο ιεηηνπξγίαο ηεο θάκεξαο ηεο 

ζπζθεπήο γηα ηελ ιήςε θσηνγξαθηψλ θαη βίληεν. Όπσο είλαη θπζηθφ, φια απηά 

ππνζηεξίδνληαη πιήξσο απφ ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ, 

σζηφζν εάλ ζα έπξεπε λα δηαιέμνπκε έλα απφ απηά σο ην πην ελδεδεηγκέλν γηα απηφ 

ηνλ ηχπν ρξήζηε ίζσο ε θαιχηεξε επηινγή ζα ήηαλ ην Windows Mobile. Ο θχξηνο 

ιφγνο γηα απηφ είλαη ην γεγνλφο πσο ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηεο ίδηαο 

θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο (Microsoft) γηα πξνζσπηθνχο ππνινγηζηέο (Windows XP) 

είλαη ην πην δηαδεδνκέλν ζήκεξα.  
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Ζ εκθάληζε θαζψο θαη ε δνκή κε ηελ νπνία παξνπζηάδνληαη ηα ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα ηεο Microsoft ζηνλ ρξήζηε είλαη παξφκνηα. ΢πλεπψο, νη βαζηθνί ρξήζηεο 

ζα εκπηζηεπηνχλ επθνιφηεξα έλα ηέηνην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ζα ην ληψζνπλ νηθείν 

θαη εχρξεζην ρσξίο λα απαηηείηαη ρξφλνο γηα λα πξνζαξκνζηνχλ ζε απηφ. 

Ο κέζνο ρξήζηεο πέξα απφ ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο έρεη αλάγθε θαη απφ κεξηθέο 

πεξηζζφηεξν εμεδεηεκέλεο φπσο εθαξκνγέο αληαιιαγήο δεδνκέλσλ, ζπγρξνληζκφο κε 

άιιεο εθαξκνγέο είηε εζσηεξηθέο ζην ίδην ην ιεηηνπξγηθφ είηε εμσηεξηθέο ζε άιιεο 

ζπζθεπέο, εθαξκνγέο αληαιιαγήο e-mail, θνηλσληθήο δηθηχσζεο θαζψο θαη 

ςπραγσγηθέο εθαξκνγέο. Δπίζεο, ζεκαληηθέο είλαη θαη νη ιεηηνπξγίεο αιιαγήο ηεο 

δηεπαθήο ηνπ ρξήζηε ηφζν κε ηηο εθαξκνγέο φζν θαη κε ην ίδην ην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα. Δπηπιένλ, ν κέζνο ρξήζηεο έρεη αλάγθε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηεο 

ζπζθεπήο λα ππνζηεξίδεη ηελ παξάιιειε εθηέιεζε ιεηηνπξγηψλ θαζψο γηα 

παξάδεηγκα κπνξεί ελψ αθνχεη κνπζηθή λα πινεγείηαη θαη ζην Γηαδίθηπν. Γηα απηφλ 

ηνλ ηχπν ρξήζηε παξά ην γεγνλφο φηη ην Windows Mobile ζα ηνπ δίλεη ηελ αίζζεζε 

νηθεηφηεηαο, φκνηα κε ηνπ βαζηθνχ ρξήζηε, ζα κπνξνχζε πέξα απφ απηφ λα 

ρξεζηκνπνηήζεη θαη ην Symbian OS ή ην Andoid.  

Όπσο παξνπζηάζηεθε ζε πξνεγνχκελεο ελφηεηεο, φια ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα 

δηαζέηνπλ απηέο ηηο ηθαλφηεηεο θαη επηπιένλ απηφο ν ηχπνο ρξήζηε είλαη 

δηαηεζεηκέλνο λα πξνζαξκνζηεί ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα 

αλαθαιχςεη ηελ πιεηνλφηεηα ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ. 

Ζ ηειεπηαία θαηεγνξία είλαη απηή ηνπ πξνρσξεκέλνπ ρξήζηε ν νπνίνο είλαη 

δηαηεζεηκέλνο φρη κφλν λα αλαθαιχςεη θάζε πηζαλή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο αιιά 

θαη λα κάζεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα ην αιιάμεη, λα αλαθαιχςεη αδπλακίεο 

θαη λα ηηο δηνξζψζεη. Δπηπιένλ, θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ρξεζηψλ ηεο θαηεγνξίαο 

απηήο είλαη πσο ν ηξφπνο ρξήζεο πξνο ηελ ζπζθεπή ηνπο κνηάδεη αξθεηά κε ηνλ 

ηξφπν πνπ ρεηξίδνληαη θαη ηνλ πξνζσπηθφ ηνπο ππνινγηζηή, θαη κάιηζηα πνιιέο 

θνξέο αλακέλνπλ θαη ηελ ίδηα ζπκπεξηθνξά.  

΢ε πεξίπησζε πνπ ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο δελ ηνπο ηθαλνπνηεί, ςάρλνπλ ηξφπνπο ψζηε 

λα ηνλ αιιάμνπλ είηε ζε θάηη πεξηζζφηεξν νηθείν πνιιέο θνξέο είηε ζε θάηη 

θαηλνηφκν. ΢ε θάζε πεξίπησζε, ην εγρεηξίδην ρξήζεο γηα απηφλ ηνλ ηχπν ρξήζηε δελ 

ζα θαλεί ρξήζηκν θαζψο κέζα ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα ελδέρεηαη ηα φζα αλαθέξεη 

γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ λα κελ ηζρχνπλ ζε κηθξφ ή κεγάιν βαζκφ. Ωζηφζν, ηα ηερληθά 
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ραξαθηεξηζηηθά ηφζν ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο φζν θαη ηεο ζπζθεπήο παίδνπλ 

ζεκαληηθφ ξφιν θαζψο κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ αλάπηπμε θαη ρξήζε λέσλ 

εθαξκνγψλ. Σν Android είλαη ην κφλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πνπ κπνξεί λα 

αληαπεμέιζεη ζηηο αλάγθεο απηνχ ηνπ ηχπνπ ρξήζηε θαζψο α) είλαη αλνηθηφ θαη ηνπ 

παξέρεηαη πξφζβαζε ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν εθείλνο επηζπκεί θαη β) κπνξεί λα 

πξνγξακκαηηζηεί εχθνια κε ηελ ρξήζε ηεο πξνηππνπνηεκέλεο γιψζζαο Java. 

Γηα άιιε κηα θνξά είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί πσο φια ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ θάζε θαηεγνξία ρξήζηε θαζψο φια 

επζπγξακκίδνληαη κε ηηο απαηηήζεηο ησλ ζχγρξνλσλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ. Σν 

Android δηαζέηεη πιήζνο λέσλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ην θάλνπλ πην αξεζηφ ζε 

πεξηζζφηεξν εμεηδηθεπκέλνπο ρξήζηεο θαη ζα κπνξέζεη λα αληαπεμέιζεη φρη κφλν ζηηο 

ηξέρνπζεο ζπλζήθεο αιιά θαη ζε κειινληηθέο εμειίμεηο γεληθφηεξα ζηνλ επξχηεξν 

ηνκέα ησλ θηλεηψλ επηθνηλσληψλ. 

΢πκπεξαζκαηηθά, βάζεη ησλ φζσλ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ηα 

παξαθάησ: 

 Καλέλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα δελ πξνθχπηεη πσο είλαη ηδαληθφ, σζηφζν 

δηαθέξνπλ σο πξνο ηελ επρξεζηία ηνπο ζε ζρέζε κε ηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ. 

΢πλεπψο, νη ρξήζηεο ζα πξέπεη λα έρνπλ θαιά θαζνξηζκέλεο ηηο απαηηήζεηο 

ηνπο θαη θαηφπηλ λα επηιέμνπλ ηελ ζπζθεπή κε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πνπ 

ηηο θαιχπηεη ζηνλ θαιχηεξν δπλαηφ βαζκφ. 

 Ζ εμάπισζε ηνπ Android έρεη ήδε απεηιήζεη ηα πξψελ επηθξαηέζηεξα 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα θαζψο κπνξεί πιένλ λα θαιχπηεη ζε κεγαιχηεξν 

βαζκφ ηηο αλάγθεο ηφζν ησλ κέζσλ φζν θαη ησλ εμεηδηθεπκέλσλ ρξεζηψλ. Γηα 

ηνλ ιφγν απηφ ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα Symbian OS θαη Microsoft 

Windows έρνπλ ράζεη έλα ζεκαληηθφ κεξίδην αγνξάο. 

Όπσο δηαπηζηψζεθε, νη αλάγθεο γηα θάζε ηχπν ρξήζηε είλαη δηαθνξεηηθέο επνκέλσο 

θαη νη αληίζηνηρεο απαηηήζεηο πνπ ζα πξέπεη λα θαιχπηεη ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

είλαη αξθεηά ζχλζεηεο. Οη θαηαζθεπαζηέο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ κπνξνχλ λα 

πξνζεγγίζνπλ πιεξέζηεξα θάζε ηχπν ρξήζηε εθφζνλ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

πξνζαξκφζνπλ αλάινγα ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android ρσξίο θφζηνο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΑΝΑΠΣΤΞΖ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα πεξηγξαθνχλ νξηζκέλεο ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ην 

πεξηβάιινλ αλάπηπμεο πνπ παξέρεη ε Google θαη ζηελ ζπλέρεηα ε δηαδηθαζία γηα ηε 

δεκηνπξγία κηαο εηθνληθήο ζπζθεπήο Android (Android Virtual Device). Δπηπιένλ ζα 

δνχκε ηνλ ηξφπν πνπ δεκηνπξγνχκε έλα λέν project. 

4.1 Λετε και εγκαηαζηαζε  

΢ηελ ζειίδα http://developer.android.com/sdk/index.html ππάξρεη δηαζέζηκν ην SDK, 

πνπ παξέρεη ε Google γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ γηα ην Android, ηφζν γηα ην 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα Windows φζν θαη γηα Mac OS X θαη Linux. Δπηπιένλ, φπσο 

θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα παξαθάησ, παξέρνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηα επφκελα βήκαηα 

πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ρξήζε ηνπ SDK. 

 

Δηθόλα 4.1: Πιεξνθνξίεο ιήςεο, εγθαηάζηαζεο θαη ρξήζεο ηνπ Android SDK 

Σα βήκαηα ηα νπνία απαηηνχληαη παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά παξαθάησ [14]: 

http://developer.android.com/sdk/index.html
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Πξνεηνηκαζία εγθαηάζηαζεο: Πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ν πξνγξακκαηηζηήο πξέπεη λα 

ειέγμεη εάλ έρεη ήδε εγθαηεζηεκέλν ην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο εθαξκνγψλ Java, JDK 

(Java Development Kit). Καηφπηλ, πξνηείλεηαη ε ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο Eclipse 0 γηα 

ηελ αλάπηπμε ηνπ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο Android. 

 

Λήςε ηνπ Android SDK: Ο πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα εληνπίζεη θαη λα θαηεβάζεη 

ην θαηάιιειν SDK γηα ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πνπ επηζπκεί. 

 

Δγθαηάζηαζε ηνπ ADT Plugin γηα ην Eclipse: Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ Δηθφλα , ην 

Android παξέρεη έλα plugin γηα ην Eclipse ην νπνίν νλνκάδεηαη Android 

Development Tools (ADT) 0. Σν plugin απηφ έρεη ζθνπφ λα επεθηείλεη ηηο 

δπλαηφηεηεο ηνπ Eclipse έηζη ψζηε ν πξνγξακκαηηζηήο λα κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη 

Android Projects, λα θάλεη Debug ζηνλ θψδηθα, λα δεκηνπξγήζεη γξήγνξα ην γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ ηεο εθαξκνγήο, λα εμάγεη ηελ ηειηθή εθαξκνγή ψζηε λα ηελ κεηαθέξεη 

ζηελ θηλεηή ζπζθεπή θ.α. 

 

Δηθόλα 4.2: Οδεγίεο ιήςεο θαη εγθαηάζηαζεο ηνπ ADT Eclipse plugin 



 xxxvi 

4.2 δεμιοςπγια εικονικήρ ζςζκεςήρ Android 

Μεηά ηελ ιήςε θαη ηελ εγθαηάζηαζε ησλ παξαπάλσ είκαζηε έηνηκνη λα 

δεκηνπξγήζνπκε ηελ εηθνληθή ζπζθεπή πνπ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 4.3 θαη λα 

εμεγήζνπκε ηηο ξπζκίζεηο πνπ θάλακε. 

 

Δηθόλα 4.3: Ζ εηθνληθή ζπζθεπή πνπ ρξεζηκνπνηήζακε 

Σα βήκαηα γηα λα ηε δεκηνπξγήζνπκε πεξηγξάθνληαη παξαθάησ: 

 Αλνίγνπκε ην Eclipse, πεγαίλνπκε ζην κελνχ Window θαη επηιέγνπκε Android 

SDK and AVD Manager. Δηθφλα 4.4 

 ΢ην παξάζπξν πνπ καο αλνίγεηαη παηάκε ζην θνπκπί New… εηζάγνπκε ηα 

ζηνηρεία πνπ βιέπνπκε ζηελ Δηθφλα 4.5 θαη παηάκε ην θνπκπί Create AVD  
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Δηθόλα 4.4: Δπηινγή ηνπ Android SDK and AVD Manager 

 

 

Δηθόλα 4.5: Γεκηνπξγία εηθνληθήο ζπζθεπήο  
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Δπεμήγεζε ησλ ξπζκηζεσλ 

 ΢ην πεδίν Name δίλνπκε ην φλνκα πνπ ζέινπκε λα έρεη ε εηθνληθή ζπζθεπή, 

ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε em22 

 ΢ην πεδίν Target επηιέγνπκε ηελ έθδνζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο 

Android πνπ ζέινπκε ε ζπζθεπή λα έρεη. Δπηιέρηεθε ε έθδνζε 2.2 

 ΢ην πεδίν SD Card βάδνπκε ηε ρσξεηηθφηεηα πνπ ζέινπκε λα έρεη ε 

εμσηεξηθή θάξηα καο θαη είλαη πξναηξεηηθφ πεδίν. Δηζάγακε 64 MB 

 ΢ην πεδίν Skin επηιέγνπκε ην κέγεζνο ηεο νζφλεο καο, είηε απφ ηηο ήδε 

ππάξρνπζεο επηινγέο είηε θαζνξίδνπκε κφλνη καο ηηο δηαζηάζεηο ηεο ζην πεδίν 

resolution. Δπηιέρζεθε ην πεδίν Built-in κε ηηκή HVGA 

 Σέινο, ζην πεδίν Hardware κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε δηάθνξα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζέινπκε λα έρεη ε ζπζθεπή καο. Αθήζακε ηελ 

πξνθαζνξηζκέλε ηδηφηεηα γηα ηελ ππθλφηεηα – density κε ηελ ηηκή 160. 

Πεξηζζφηεξα γηα ην ζέκα ηεο ππθλφηεηαο θαη ηεο αλάιπζεο ζα δνχκε ζε 

παξαθάησ θεθάιαηα 

 

4.3 δεμιοςπγια νεος project 

Γηα λα δνθηκάζνπκε ηελ εηθνληθή ζπζθεπή καο, δεκηνπξγνχκε έλα λέν Android 

project αθινπζψληαο ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία: 

 Δπηιέγνπκε απφ ην κελνχ File→New→Project.. 

 ΢ην παξάζπξν πνπ καο αλνίγεηαη επηιέγνπκε Android→Android Project θαη 

παηάκε Next 

 ΢πκπιεξψλνπκε ην φλνκα ηνπ θαηλνχξγηνπ καο Project, Δηθφλα 4.6 

o Δπηιέγνπκε ηελ πιαηθφξκα γηα ηελ νπνία ζα ζρεδηάζνπκε ηελ 

εθαξκνγή καο 

o Δηζάγνπκε ην φλνκα ηεο εθαξκνγήο καο 
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o Δηζάγνπκε ην παθέην ζην νπνίν ζα αλήθεη ε εθαξκνγή καο 

o Δπηιέγνπκε λα δεκηνπξγεζεί λέα δξαζηεξηφηεηα (Activity) κε φλνκα 

ίδην κε ην φλνκα ηεο εθαξκνγήο καο. Πεξηζζφηεξα γηα ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ζα εμεηάζνπκε ζε επφκελν θεθάιαην. 

o Σέινο εηζάγνπκε ηνλ αξηζκφ ηνπ API πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιαηθφξκα 

πνπ επηιέμακε θαη παηάκε ην Finish. 

 

 

Δηθόλα 4.6: Γεκηνπξγία λένπ Project  
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Γηα λα εθηειέζνπκε ην project θαη λα δνθηκάζνπκε φηη ε εηθνληθή ζπζθεπή 

ιεηηνπξγεί, θάλνπκε δεμί θιηθ πάλσ ζην project θαη επηιέγνπκε Run As→Android 

Application. Ζ εηθνληθή ζπζθεπή μεθηλάεη θαη φηαλ νινθιεξσζεί ε θφξησζε ηεο 

εγθαζηζηά ηελ εθαξκνγή καο θαη ηελ εθηειεί. Ζ Δηθφλα 4.7 δείρλεη ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα. 

 

Δηθόλα 4.7: Σειηθό απνηέιεζκα  

Μεηά απφ ηελ εθηέιεζε ησλ παξαπάλσ βεκάησλ κπνξεί λα μεθηλήζεη ε αλάπηπμε ηνπ 

θψδηθα ηεο εθαξκνγήο [17]. 

 

 

 

 

 



 xli 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΣΟ ANDROID Χ΢ ΠΛΑΣΦΟΡΜΑ 

ΑΝΑΠΣΤΞΖ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ 

΢ην θεθάιαην 2 πεξηγξάςακε ηε δνκή ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο Android θαη 

αλαιχζακε ηηο ζπληζηψζεο πνπ ην απνηεινχλ. ΢ην θεθάιαην απηφ ζα εμεηάζνπκε ην 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα  Android σο κία πιαηθφξκα αλάπηπμεο εθαξκνγψλ.  

Γηα ηελ πιεξέζηεξε θαηαλφεζε ηνπ ζα πξνβνχκε ζηελ αλάιπζε ηεο πξφηππεο δνκήο 

πνπ καο παξέρεη ην Android SDK ηεο Google γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζα αλαιχζνπκε ηνπο θαηαιφγνπο, θπξίσο απηνχο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ εθαξκνγή πνπ δεκηνπξγήζακε, θαη βξίζθνληαη θάησ απφ ην 

project καο. Θα πεξηγξάςνπκε κεξηθά απφ ηα δνκηθά ζηνηρεία πνπ θαζνξίδνληαη απφ 

ην SDK, ζα εκβαζχλνπκε ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ Activity (Γξαζηεξηφηεηα) θαη 

ζηνλ ζεκαληηθφ ξφιν πνπ έρεη ν θχθινο δσήο ηνπ. Σέινο ζα κειεηήζνπκε ηνπο 

ηξφπνπο δεκηνπξγίαο ηνπ user interface (δηεπαθή ρξήζηε).  

 

Κεθάλαιο 5.1: Ανάλςζε ηυν καηαλογυν ζε ένα Android project 

΢ε απηήλ ηελ ελφηεηα ζα δνχκε ηνπο θαηαιφγνπο πνπ δεκηνπξγνχληαη φηαλ μεθηλάκε 

έλα λέν Android project. Θα εμεηάζνπκε ηα πεξηερφκελα ηνπο αιιά θαη ηη κπνξνχκε 

λα πξνζζέζνπκε ζε απηνχο θαη ζα αλαιχζνπκε ην xml αξρείν AndroidManifest. ΢ηελ 

Δηθφλα 5.1 βιέπνπκε ηνπο θαηαιφγνπο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ γηα ην project κε ην 

φλνκα Example κέζα απφ ην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο.  
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Δηθόλα 5.1: Οη θαηάινγνη πνπ δεκηνπξγήζεθαλ γηα ην project Example 

 

5.1.1 Ο θαηαιόγνζ src 

Σν φλνκα απηνχ ηνπ θαηαιφγνπ έρεη πξνέξζεη απφ ηελ ζπληνκνγξαθία ηεο Αγγιηθήο 

ιέμεο source πνπ ζεκαίλεη «πεγή». ΢ε απηφλ βξίζθεηαη φινο ν πεγαίνο θψδηθαο καο, 

είηε είλαη έλα αξρείν δειαδή κηα θιάζε είηε είλαη πνιιέο, πάληα φκσο θάησ απφ έλα 

παθέην.  

Όπσο βιέπνπκε απφ ηελ παξαπάλσ εηθφλα, θάησ απφ ηνλ θαηάινγν /src ππάξρεη ην 

παθέην πνπ έρνπκε δειψζεη φηη αλήθνπλ νη θιάζεηο καο θαη ην φλνκα απηνχ είλαη 

ζπλήζσο ε πξνζσπηθή καο ηζηνζειίδα. Δπίζεο ζηελ ίδηα εηθφλα βιέπνπκε θαη ην 

αξρείν Example.java πνπ δεκηνπξγήζεθε απηφκαηα απφ ην SDK ηνπ Android θαη 
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θιεξνλνκεί απφ ηελ θιάζε Activity θαη ζα αλαιχζνπκε πεξηζζφηεξα γηα απηφ ζην 

Κεθάιαην 5.2. ΢ηελ Δηθφλα 5.2 βιέπνπκε ηη πεξηέρεη ε θιάζε Example.java θαη ζα 

αλαιπζεί ζην Κεθάιαηα 5.2. 

   

Δηθόλα 5.2: Σα πεξηερόκελα ηνπ αξρείνπ Example.java 

5.1.2 ν θαηάινγν΢ res 

Ο θαηάινγνο απηφο πεξηέρεη ηνπο πφξνπο (resources) θαη ην φλνκα ηνπ είλαη κηα 

ζπληνκνγξαθία ηεο Αγγιηθήο ιέμεο resources. Όπσο αλαθέξακε θαη ζην θεθάιαην 

2.1 ζηελ εμήγεζε ηνπ Resource Manager νη πφξνη κπνξνχλ λα είλαη θείκελν, εηθφλεο, 

ήρνο ή πνην απιά φηη δελ είλαη θψδηθαο.  

΢ε απηφλ ηνλ θαηάινγν δεκηνπξγνχκε θαη απνζεθεχνπκε ηνπο πφξνπο αλάινγα κε 

ηνλ ηχπν ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, αλ έρνπκε κηα εηθφλα ηχπνπ jpeg ή png ηφηε πξέπεη 

λα πάεη ζηνλ αληίζηνηρν θαηάινγν πνπ μεθηλάεη έηζη /res/drawable θαη κπνξεί λα έρεη 

θαηάιεμε –hdpi, - mdpi, -ldpi. Αλ έρνπκε έλα xml αξρείν ην νπνίν θαζνξίδεη ηελ 

εκθάληζε πνπ ζα έρεη ε εθαξκνγή καο ηφηε πξέπεη λα πάεη ζηνλ θαηάινγν /res/layout. 

Σέινο πέξα απφ ηα ππάξρνληα επηζήκαηα κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε θαη δηθά καο 

αλάινγα κε ηνλ ηχπν ησλ πφξσλ θαη ηηο αλάγθεο πνπ έρνπκε. Πεξηζζφηεξα γηα απηφ 

ην ζέκα ζα δνχκε ζην επφκελν Κεθάιαην 6 (ππνζηήξημε πνιιαπιψλ νζνλψλ)  

Όινη νη πφξνη καο κεηαγισηηίδνληαη απφ ηνλ resource compiler (κεηαγισηηηζηή 

πφξσλ), ν νπνίνο ηνπο ζπκπηέδεη θαη ηνπο παθεηάξεη δεκηνπξγψληαο κηα θιάζε κε ην 

φλνκα R ε νπνία πεξηέρεηαη ζηνλ παξαθάησ θαηάινγν κε ην φλνκα GEN. Ζ θιάζε R 

πεξηέρεη ηα αλαγλσξηζηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχκε έηζη ψζηε λα καο επηηξέπεη λα  

αλαθεξφκαζηε  ζε απηνχο ηνπο πφξνπο κέζα απφ ην πξφγξακκα καο.   
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5.1.3 ν θαηάινγνο gen 

΢ην θαηάινγν απηφ ζα βξνχκε ηελ θιάζε R πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο ζην 5.1.2 

θαη φπσο ζπκβαίλεη ζην θαηάινγν /src έηζη θαη εδψ ε θιάζε απηή βξίζθεηαη θάησ 

απφ ην παθέην πνπ νξίζακε.  

Κάηη πνιχ ζεκαληηθφ πνπ πξέπεη λα ζεκεηψζνπκε εδψ είλαη φηη ε θιάζε R 

δηαρεηξίδεηαη απηφκαηα απφ ην Android plug-in ηνπ Eclipse. Κάζε θνξά πνπ βάδνπκε 

έλα αξρείν νπνπδήπνηε ζηνλ θαηάινγν /res ην plug-in παξαηεξεί ηελ αιιαγή θαη 

πξνζζέηεη ηα θαηάιιεια αλαγλσξηζηηθά  IDs ησλ πφξσλ ζην αξρείν R.java γηα εκάο. 

Σν R.java κέλεη πάληα ζπγρξνληζκέλν. Αλ ην αλνίμνπκε ζα δνχκε φηη πεξηέρεη θάηη 

ζαλ ην παξαθάησ: 

/* AUTO-GENERATED FILE.  DO NOT MODIFY. 

 * 

 * This class was automatically generated by the 

 * aapt tool from the resource data it found.  It 

 * should not be modified by hand. 

 */ 
 

package org.example.example; 
 

public final class R { 

    public static final class attr { 

    } 

    public static final class drawable { 

        public static final int icon=0x7f020000; 

    } 

    public static final class layout { 

        public static final int main=0x7f030000; 

    } 

    public static final class string { 

        public static final int app_name=0x7f040001; 

        public static final int hello=0x7f040000; 

    } 

} 

Οη παξαπάλσ δεθαεμαδηθνί αξηζκνί είλαη αθέξαηνη αξηζκνί νπνχ ν Resource Manager 

ηνπ Android ηνπο ρξεζηκνπνηεί γηα λα θνξηψζεη ηα πξαγκαηηθά δεδνκέλα φπσο 

αιθαξηζκεηηθά θαη αιιά ζηνηρεία ηα νπνία ζπγθεληξψλνληαη κέζα ζην παθέην καο. 

Οη ηηκέο πνπ βιέπνπκε φηη ηζνχληαη δελ αληηζηνηρνχλ ζηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο ησλ 

δεδνκέλσλ καο αιιά ζε ηηκέο πνπ αθνξνχλ ηνπο ίδηνπο ηνπο πφξνπο  καο. Πξέπεη λα 

ζεκεηψζνπκε πσο ζρεδφλ θάζε πξφγξακκα Android, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ  θαη ηνπ 

ίδηνπ ηνπ Framework ηνπ Android, έρεη κία θιάζε R [18]. 
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5.1.4 to xml αξρεην androidmanifest 

Κάζε εθαξκνγή πξέπεη λα έρεη έλα αξρείν AndroidManifest.xml [19] κε αθξηβψο 

απηφ ην φλνκα ζηνλ αξρηθφ (root) θαηάινγν ηνπ. ΢ην αξρείν παξνπζηάδνληαη νη 

απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή καο ζην ζχζηεκα ηνπ Android, 

πιεξνθνξίεο ηηο νπνίεο ρξεηάδεηαη ην ζχζηεκα πξηλ κπνξέζεη λα εθηειέζεη 

νπνηνδήπνηε θψδηθα ηεο εθαξκνγήο. Μεηαμχ άιισλ ην AndroidManifest θάλεη θαη ηα 

αθφινπζα: 

 Ολνκάδεη ην Java παθέην ηεο εθαξκνγήο. Σν φλνκα ηνπ παθέηνπ ιεηηνπξγεί 

σο κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ ID γηα ηελ εθαξκνγή 

 Πεξηγξάθεη ηηο ζπληζηψζεο ηεο εθαξκνγήο. Γηα παξάδεηγκα, ηηο activities , 

services (ππεξεζίεο), content providers (παξφρνπο πεξηερνκέλνπ) θηι 

 Ολνκάδεη ηηο θιάζεηο πνπ εθαξκφδνπλ θαζεκία απφ ηηο ζπληζηψζεο θαη 

δεκνζηεχεη ηηο ηθαλφηεηέο ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, πνηεο Intents (Πξνζέζεηο) 

κπνξνχλ λα ρεηξηζηνχλ 

 Οη δειψζεηο απηέο αθήλνπλ ην ζχζηεκα Android λα γλσξίδεη πνηεο είλαη νη 

ζπληζηψζεο θαη ππφ πνηεο ζπλζήθεο κπνξνχλ λα ελεξγνπνηνχληαη 

 Γειψλεη πνηα δηθαηψκαηα ε εθαξκνγή πξέπεη λα έρεη πξνθεηκέλνπ λα γίλεη 

δπλαηή ε πξφζβαζε ζε πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο ηνπ API θαη λα κπνξεί λα 

αιιειεπηδξά κε άιιεο εθαξκνγέο. 

 Γειψλεη ηα δηθαηψκαηα πνπ νη άιινη νθείινπλ λα έρνπλ πξνθεηκέλνπ λα 

αιιειεπηδξάζνπλ κε ζηνηρεία ηεο εθαξκνγήο 

 Γειψλεη ην ειάρηζην επίπεδν ηνπ Android API πνπ απαηηεί ε εθαξκνγή 

Πνιιά απφ ηα παξαπάλσ κπνξνχκε λα ηα δνχκε ζε έλα ηππηθφ αξρείν 

AndroidManifest.xml πνπ απηφκαηα ην SDK δεκηνχξγεζε κφιηο θηηάμακε έλα λέν 

Android project, θαη έρεη σο εμήο: 

 

 

 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
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<manifest 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

      package="org.example.example" 

      android:versionCode="1" 

      android:versionName="1.0"> 

    <application android:icon="@drawable/icon" 

android:label="@string/app_name"> 

        <activity android:name=".Example" 

                  android:label="@string/app_name"> 

           <intent-filter> 

               <action 

android:name="android.intent.action.MAIN" /> 

               <category 

android:name="android.intent.category.LAUNCHER" /> 

            </intent-filter> 

        </activity> 

 

    </application> 

    <uses-sdk android:minSdkVersion="8" /> 

 

</manifest>  

Απφ ηνλ παξαπάλσ xml θψδηθα  ζα αλαιχζνπκε ηηο εηηθέηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

θαη είλαη απηέο πνπ απαηηνχληαη λα ππάξρνπλ ψζηε λα ιεηηνπξγήζεη ε εθαξκνγή καο 

ζε κηα Android ζπζθεπή. Δπίζεο πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη ζρεδφλ φια ηα 

γλσξίζκαηα πξέπεη λα θέξνπλ κπξνζηά ηνπο ηελ ιέμε android. Σέινο, ελδεηθηηθά ζα 

αλαθέξνπκε πνηέο άιιεο εηηθέηεο θαη γλσξίζκαηα κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε.  

 Ζ εηηθέηα <xml> : Με απηήλ ηελ εηηθέηα θαζνξίδνπκε φηη ζην αξρείν απηφ 

πεξηέρεηαη θψδηθάο ζε xml κνξθή. Σν version καο ελεκεξψλεη γηα ηελ έθδνζε 

xml  πνπ ρξεζηκνπνηνχκε θαη είλαη ε έθδνζε 1 θαη ην encoding γηα ηελ 

θσδηθνπνίεζε πνπ ρξεζηκνπνηνχκε θαη είλαη ην utf-8.  

 Ζ εηηθέηα <manifest> απνηειεί ηελ αξρηθή εηηθέηα ηνπ αξρείνπ θαη πξέπεη λα 

πεξηέρεη ηελ εηηθέηα <application> θαη πξναηξεηηθά κπνξεί λα πεξηέρεη άιιεο 

εηηθέηεο, ελδεηθηηθά ηηο <permission>, <permission-group>, <uses-

permission>, θηι. Σα γλσξίζκαηα πνπ πεξηέρεη ε εηηθέηα<manifest> ηνπ 

παξαπάλσ θψδηθα είλαη ηα εμήο: 

o package: ζε απηφ ην γλψξηζκα δειψλεηαη ην παθέην πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη. ΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα είλαη ην παθέην 

org.example.example 

o android:versionCode: Δδψ δειψλεηαη ε έθδνζε ηνπ θψδηθα καο θαη 

κπνξεί λα είλαη νπνηαδήπνηε αθέξαηα ηηκή ζέινπκε. ΢πλήζσο νη 

κεγαιχηεξνη αξηζκνί δειψλνπλ θαη πνην πξφζθαηε έθδνζε. Απηφ ην 
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γλψξηζκα ρξεζηκνπνηείηαη εζσηεξηθά απφ ην ζχζηεκα θαη δελ είλαη 

νξαηφ απφ ηνλ ρξήζηε. ΢ην παξάδεηγκα καο είλαη ε έθδνζε 1 

o android:vesionName: Δδψ δειψλνπκε ηνλ αξηζκφ έθδνζεο πνπ 

ζέινπκε λα εκθαλίδεηαη ζηνλ ρξήζηε. Όπσο θαη πξηλ ε έθδνζε καο 

είλαη ε 1.0 

 Ζ εηηθέηα <application> νξίδεη ηελ εθαξκνγή καο. ΢πκπεξηιακβάλεηαη ζηελ 

εηηθέηα <manifest>  θαη κπνξεί λα πεξηέρεη άιιεο εηηθέηεο φπσο <activity>, 

<service>, <provider> θα. Σα γλσξίζκαηα πνπ πεξηέρεη ε ελ ιφγσ εηηθέηα 

ζηνλ παξαπάλσ θψδηθα είλαη ηα εμήο: 

o android:icon: Με απηφ ην γλψξηζκα δειψλνπκε ην εηθνλίδην πνπ ζα 

εκθαλίδεη ε εθαξκνγή καο ζηνλ ρξήζηε. Απηή ε εηθφλα ζα πξέπεη λα 

βξίζθεηαη ζε έλαλ απφ ηνπο θαθέινπο /res/drawable 

o android:label: Δδψ θαζνξίδνπκε ην φλνκα ηεο εθαξκνγήο πνπ ζα 

εκθαλίδεηαη ζηνλ ρξήζηε.   

 Ζ εηηθέηα <activity> δειψλεη έλα activity ην νπνίν απνηειεί ελ κέξεη θαη ην 

user interface ηεο εθαξκνγήο. Όια ηα activities ηεο εθαξκνγήο καο νθείινπλ 

λα αληηπξνζσπεχνληαη απφ κηα εηηθέηα <activity> κέζα ζην αξρείν 

AndroidManifest ηεο εθαξκνγήο καο. Tν ζχζηεκα δελ κπνξεί λα δεη έλα 

activity ην νπνίν δελ έρεη δεισζεί ζην αξρείν, νπφηε δελ πξφθεηηαη θαη λα ην 

εθηειέζεη. Απηή ε εηηθέηα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ εηηθέηα <application> θαη 

κπνξεί λα πεξηέρεη ηηο εηηθέηεο <intent-filter> θαη <meta-data>. ΢ηνλ 

παξαπάλσ θψδηθα βιέπνπκε ηα εμήο γλσξίζκαηα: 

o android:name: Δδψ δειψλνπκε ην φλνκα ηνπ activity καο. Καλνληθά 

ηα νλφκαηα δειψλνληαη κε ην πιήξεο φλνκα ηνπο, δειαδή γηα ην 

παξάδεηγκα καο έηζη org.example.example.Example, αιιά γηα ιφγνπο 

ζπληνκίαο βάδνπκε κηα ηειεία κπξνζηά απφ ην φλνκα ηνπ activity καο 

θαη απηφκαηα ην ζχζηεκα παίξλεη ην παθέην πνπ έρνπκε δειψζεη. 

o android:label: ΢ε απηφ ην γλψξηζκα δειψλνπκε ην φλνκα πνπ 

ζέινπκε λα έρεη ην activity καο θαη εκθαλίδεηαη ζηνλ ηίηιν ηεο φηαλ 

εθηειείηε. ΢πλήζσο βάδνπκε ην φλνκα ηεο εθαξκνγήο καο. Δηθφλα 5.3 
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Δηθόλα 5.3: Δκθαλίδεηαη ην όλνκα πνπ εηζάγακε ζην πεδίν label 

 

 Ζ εηηθέηα <intent-filter> θαζνξίδεη ηνπο ηχπνπο ησλ intents πνπ 

αληαπνθξίλεηαη ην activity καο θαη δειψλεη ηεο δπλαηφηεηεο ηνπ ηειεπηαίνπ 

θαζψο θαη ην ηη κπνξεί ή φρη λα ρεηξηζηεί. Πεξηζζφηεξα γηα ηα intents ζα 

δνχκε παξαθάησ. Απηή ε εηηθέηα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζε κία εηηθέηα 

<activity> ή <service> ή <receiver> θαη πξέπεη λα πεξηέρεη ηελ εηηθέηα  

<action>. Δπηπξφζζεηα κπνξεί λα πεξηέρεη ηηο <category> θαη <data>. 

o Ζ εηηθέηα <action> πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ <intent-filter> 

αλ ζέινπκε λα νξίζνπκε πνηα intents ζα πεξλάλε απφ ην θίιηξν. Αλ 

δελ έρνπκε νξίζεη θαλέλα <action> ηφηε ην activity καο δελ ιακβάλεη 

θαη δελ ρεηξίδεηαη θαλέλα intent. ΢ην παξάδεηγκα καο πεξηέρεη ην 

γλψξηζκα name κε ηελ ηηκή android.intent.action.MAIN πνπ δειψλεη 

πσο ην activity καο δελ ρξεηάδεηαη δεδνκέλα ψζηε λα μεθηλήζεη. ΢αλ 

λα είλαη ε main κηαο java εθαξκνγήο. 

o Ζ εηηθέηα <category>  πεξηέρεη επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίεο γηα ην είδνο 

ηεο ζπληζηψζαο πνπ πξέπεη λα ρεηξηζηεί ην intent. ΢ην παξάδεηγκα καο 

έρνπκε ην γλψξηζκα name κε ηελ ηηκή 

android.intent.category.LAUNCHER πνπ δειψλεη φηη ην activity καο 

είλαη ην πξσηαξρηθφ activity ελφο project ή αιιηψο ηεο εθαξκνγή καο 
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θαη βξίζθεηαη ζηελ ιίζηα ησλ αλψηεξσλ επηπέδσλ (top level) ηεο 

εθθίλεζεο εθαξκνγψλ.  

Σα activities πνπ κπνξνχλ λα αξρηθνπνηνχλ, δειαδή λα μεθηλνχλ εθαξκνγέο θαη 

ηαπηφρξνλα λα ηηο αληηπξνζσπεχνπλ ζηνλ application launcher (πξνσζεηή 

εθαξκνγψλ), πεξηέρνπλ ηα ζηνηρεία, <action> θαη <category> πνπ πεξηγξάςακε κε 

απηέο ηηο ηηκέο. 

 Ζ εηηθέηα <uses-sdk> καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα εθθξάζνπκε ηε 

ζπκβαηφηεηα ηεο εθαξκνγήο καο κε κία ή κε πεξηζζφηεξεο εθδφζεηο ηεο 

Android πιαηθφξκαο, δειψλνληαο ηνλ αθέξαην αξηζκφ πνπ αληηπξνζσπεχεη 

ην επίπεδν ηνπ API Δηθφλα 5.4. ΢πκπεξηιακβάλεηαη ζηελ εηηθέηα <manifest> 

θαη κπνξεί λα πεξηέρεη ηα γλσξίζκαηα minSdkVersion, targetSdkVersion θαη 

maxSdkVersion.  

Απφ ην παξάδεηγκα καο βιέπνπκε φηη έρεη νξηζηεί ην γλψξηζκα 

minSdkVersion κε ηηκή 8. Απηφ ζεκαίλεη φηη γηα λα ηξέμεη ε εθαξκνγή καο ζε 

κηα Android ζπζθεπή πξέπεη λα έρεη ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα κε έθδνζε 2.2 θαη 

πάλσ. 

 

 

Δηθόλα 5.4: Αληηζηνηρία έθδνζεο πιαηθόξκαο θαη έθδνζεο API 

 



 l 

 

 

 

5.2 Δομικα ζηοισεια ηος android sdk 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα ζα πεξηγξάςνπκε ζπλνπηηθά ηα πνην ζεκαληηθά δνκηθά ζηνηρεία 

ή αιιηψο δνκηθά αληηθείκελα, πνπ θαζνξίδνληαη ζην Android SDK. Κάζε 

πξνγξακκαηηζηήο πνπ αλαπηχζζεη εθαξκνγέο γηα ηελ πιαηθφξκα απηήλ πξέπεη λα 

γλσξίδεη ηνπιάρηζηνλ ηη θάλνπλ θαη πφηε απηά ρξεζηκνπνηνχληαη. Σα δνκηθά ζηνηρεία 

πνπ πξέπεη λα γλσξίδεη είλαη ηα εμήο: α)Activities β)Intents γ)Services θαη δ)Content 

Providers.  

„Έλα βαζηθφ ζηνηρείν πνπ πξέπεη λα κειεηήζνπκε είλαη ε αζθάιεηα ησλ εθαξκνγψλ 

θαη θαη‟ επέθηαζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο[20]. ΢ην θεθάιαην 3.3.8 κηιήζακε 

γηα ηελ αζθάιεηα ρσξίο φκσο λα κειεηήζνπκε ηελ εμεηδηθεπκέλε ιεηηνπξγία πνπ 

δηαζέηεη πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξίδεη ηηο επηηξεπφκελεο ελέξγεηεο θάζε δηαδηθαζίαο. 

Απηφ ζα κειεηήζνπκε ζε απηφ ην θεθάιαην. 

 Activities 

Έλα activity είλαη ζηελ νπζία έλα user interface . Οη εθαξκνγέο κπνξνχλ λα 

νξίδνπλ έλα ή πεξηζζφηεξα activity ψζηε λα ρεηξηζηνχλ δηάθνξεο θάζεηο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. Κάζε activity είλαη ππεχζπλν λα απνζεθεχζεη ηελ θαηάζηαζε 

ηνπ ψζηε λα κπνξεί λα απνθαηαζηαζεί αξγφηεξα, σο κέξνο ηνπ θχθινπ δσήο 

ηεο εθαξκνγήο. Σα activities θιεξνλνκνχλ απφ ηελ θιάζε Context θαη έηζη 

κπνξνχκε λα ηα ρξεζηκνπνηνχκε ψζηε λα έρνπκε πξφζβαζε ζηνπο πφξνπο ηεο 

εθαξκνγήο καο. 

 Intents  

Έλα intent είλαη έλαο κεραληζκφο γηα ηελ πεξηγξαθή κηαο εηδηθήο ελέξγεηαο, 

φπσο ε «επηινγή κηαο θσηνγξαθίαο» ή «θιήζε κηαο επαθήο».  

΢ην Android νηηδήπνηε ζρεδφλ πεξλάεη κέζα απφ ηα intents θαη έηζη έρνπκε 

αθζνλία επθαηξηψλ γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ή ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε 

θαηαζθεπαζηηθψλ ζηνηρείσλ. 
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 Γηα παξάδεηγκα ππάξρεη intent  «ζηείιε έλα email». Δάλ ε εθαξκνγή καο 

πξέπεη λα ζηείιεη έλα e-mail, ηφηε κπνξνχκε λα θαιέζνπκε απηφ ην intent. Ή 

αλ γξάθνπκε κηα λέα εθαξκνγή e-mail κπνξνχκε λα δειψζνπκε έλα activity 

ψζηε λα ρεηξηζηεί απηφ ην intent θαη λα αληηθαηαζηήζεη ην πξφηππν 

πξφγξακκα αιιεινγξαθίαο. Σελ επφκελε θνξά πνπ θάπνηνο ζα πξνζπαζήζεη 

λα ζηείιεη έλα email θαη έρεη εγθαηαζηήζεη ηελ εθαξκνγή καο, ζα έρεη ηελ 

επηινγή λα ρξεζηκνπνηήζεη ην πξφγξακκά καο, αληί γηα ην ζπλεζηζκέλν. 

 Services 

Έλα service είλαη κία απνζηνιή (task) πνπ εθηειείηαη ζην παξαζθήλην ρσξίο 

ηελ απεπζείαο αιιειεπίδξαζε ηνπ ρξήζηε, παξφκνηα κε έλα daemon ηνπ 

Linux. Γηα παξάδεηγκα έλα πξφγξακκα πνπ παίδεη κνπζηθή. Ζ κνπζηθή κπνξεί 

λα αξρίζεη απφ έλα activity, αιιά αλ ζέινπκε λα θξαηήζνπκε ηελ κνπζηθή λα 

παίδεη αθφκα θαη φηαλ ν ρξήζηεο έρεη εμέιζεη απφ user interface ηεο κνπζηθήο 

εθαξκνγήο θαη έρεη κεηαβεί ζε έλα δηαθνξεηηθφ πξφγξακκα. Έηζη,  ν θψδηθαο 

πνπ θάλεη ηελ κνπζηθή λα ζπλερίδεη λα παίδεη πξέπεη λα είλαη ζε έλα service. 

Αξγφηεξα, έλα άιιν activity κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ηελ ελ ιφγσ ππεξεζία θαη 

λα ηεο «πεη» λα αιιάμεη ηξαγνχδηα ή λα ζηακαηήζεη ηελ κνπζηθή.  

Σν Android έξρεηαη ελζσκαησκέλν κε πνιιά services ζηα νπνία κπνξνχκε λα 

απνθηήζνπκε πξφζβαζε κέζσ ελφο  κατανοητού API. 

 Content Provider 

Έλαο Content Provider είλαη έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ ηπιηγκέλν ζε κηα 

πξνζαξκνζκέλε API γηα λα ην δηαβάδνπκε θαη λα ην γξάθνπκε. Απηφο είλαη ν 

θαιχηεξνο ηξφπνο γηα λα κνηξάδνληαη ηα ζπλνιηθά ζηνηρεία κεηαμχ ησλ 

εθαξκνγψλ. Γηα παξάδεηγκα, ε Google παξέρεη έλα Content Provider γηα ηηο 

επαθέο. Όιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ ππάξρνπλ ζηνλ ηειεθσληθφ θαηάινγν φπσο 

νλφκαηα, δηεπζχλζεηο, ηειεθσληθνί αξηζκνί, θηι κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ νπνηαδήπνηε εθαξκνγή κέζσ ηνπ content provider. 

 Security 

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο ζην θεθάιαην 3.3.8, θάζε εθαξκνγή ηξέρεη 

ζηε δηθή ηεο δηαδηθαζία ηνπ Linux. Σν πιηθφ απαγνξεχεη ζε κία δηαδηθαζία λα 
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απνθηήζεη πξφζβαζε ζηελ κλήκε κηαο άιιεο δηαδηθαζίαο. Δπηπιένλ, γηα θάζε 

εθαξκνγή ππάξρεη ζπγθεθξηκέλν φλνκα ρξήζηε (user id). Οπνηαδήπνηε αξρεία 

δεκηνπξγεζνχλ δελ κπνξνχλ λα δηαβαζηνχλ ή λα γξαθηνχλ απφ άιιεο 

εθαξκνγέο. Δπηπιένλ, ε πξφζβαζε ζε νξηζκέλεο θξίζηκεο ιεηηνπξγίεο 

πεξηνξίδεηαη, θαη πξέπεη ζπγθεθξηκέλα λα δεηεζεί άδεηα απφ ηελ εθαξκνγή 

πνπ ζέιεη λα ηηο ρξεζηκνπνηήζεη ζην αξρείν Android-Manifest.xml πνπ 

εμεηάζακε ζην θεθάιαην 5.1. 

Όηαλ ε εθαξκνγή έρεη εγθαηαζηαζεί, ν Package Manager (Γηαρεηξηζηήο 

Παθέησλ) δίλεη ηελ άδεηα ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ιεηηνπξγίεο εθφζνλ 

ππάξρνπλ  πηζηνπνηεηηθά. Αλ δελ ππάξρνπλ πηζηνπνηεηηθά πξνηξέπεη ηνλ 

ρξήζηε λα επηιέμεη αλ ζέιεη ε φρη λα ηνπ ρνξεγεζεί άδεηα. Παξαθάησ είλαη 

κεξηθέο απφ ηηο πην θνηλέο άδεηεο πνπ κπνξεί λα ρξεηαζηνχλ: 

o INTERNET: Απφθηεζε πξφζβαζεο ζην Γηαδίθηπν 

o READ_CONTACTS: Γηαβάδεη, αιιά δελ γξάθεη, ζηα δεδνκέλα ησλ 

επαθψλ ηνπ ρξήζηε  

o WRITE_CONTACTS: Γξάθεη, αιιά δελ δηαβάδεη, ζηα δεδνκέλα ησλ 

επαθψλ ηνπ ρξήζηε  

o RECEIVE_SMS: Παξαθνινπζεί ηα εηζεξρφκελα κελχκαηα θεηκέλνπ – 

SMS 

o ACCESS_COARSE_LOCATION: Υξεζηκνπνηεί πξνζεγγηζηηθά ηελ 

ζέζε ηνπ παξφρνπ, φπσο πχξγνπο θηλεηήο ηειεθσλίαο ή αζχξκαηα 

δίθηπα – wifi 

o ACCESS_FINE_LOCATION:  Υξεζηκνπνηεί έλαλ αθξηβέζηεξν 

πάξνρν, φπσο ην GPS 

Γηα παξάδεηγκα, αλ ζέινπκε ε εθαξκνγή καο λα παξαθνινπζεί ηα εηζεξρφκελα 

κελχκαηα θεηκέλνπ – SMS πνπ ιακβάλνπκε πξέπεη λα ην δειψζνπκε ζην 

AndroidManifest.xml ηεο εθαξκνγήο καο φπσο παξαθάησ: 

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    package="com.android.app.myapp" > 
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    <uses-permission android:name="android.permission.RECEIVE_SMS" 

/> 

    ... 

</manifest> 

 

Σν Android κπνξεί λα πεξηνξίζεη αθφκα θαη ηελ πξφζβαζε ζε νιφθιεξα κέξε ηνπ 

ζπζηήκαηνο κε ηελ ρξήζε xml εηηθεηψλ ζην AndroidManifest.xml. Αθφκα κπνξνχκε 

λα πεξηνξίζνπκε πνηνο κπνξεί λα μεθηλήζεη έλα activity, πνηφο λα μεθηλήζεη ή λα 

δεζκεχζεη κηα ππεξεζία, θ.α. 

Απφ ηα παξαπάλσ δνκηθά ζηνηρεία πνπ πεξηγξάςακε ζα αζρνιεζνχκε δηεμνδηθά , ζην 

επφκελν θεθάιαην, κε ην Activity γηαηί απνηειεί κέξνο νπνηαζδήπνηε νπηηθήο 

εθαξκνγήο πνπ απνθαζίζνπκε λα δεκηνπξγήζνπκε. 

5.3 κςκλορ δυεζ ηος activity 

Κάζε user interface αληηπξνζσπεχεηαη απφ κία θιάζε Activity θαη θάζε Activity έρεη 

ηνλ δηθφ ηνπ θχθιν δσήο [21]. Αμίδεη λα ην πξνζέμνπκε ηδηαηηέξσο θαη λα 

αλαιχζνπκε ηηο ηέζζεξεηο θαηαζηάζεηο ηνπ, θαζψο θαη ηηο κεζφδνπο ηνπ.  

Σν ζχζηεκα  επίζεο δηαρεηξίδεηαη ηηο Activities ζαλ κηα ζηνίβα απφ activities. Όηαλ 

έλα λέν activity μεθηλάεη, απηφ ηνπνζεηείηαη ζηελ θνξπθή ηεο ζηνίβαο θαη πεξλάεη 

ζηελ εθηειέζηκε θαηάζηαζε. Σν πξνεγνχκελν activity παξακέλεη πάληα πην θάησ 

ζηελ ζηνίβα θαη δελ έξρεηαη ζην πξνζθήλην αλ δελ ηειεηψζεη ην θαηλνχξγην. ΢ηελ 

Δηθφλα 5.5 βιέπνπκε ηνλ θχθιν δσήο ηνπ Activity. 

Οη ηέζζεξεηο θαηαζηάζεηο είλαη: 

 Αλ έλα activity βξίζθεηαη ζην πξνζθήλην, δειαδή ζηελ θνξπθή ηεο ζηνίβαο,  

ηφηε είλαη ελεξγφ (active) ή αιιηψο εθηειείηαη (running). 

 Αλ έλα activity έρεη ράζεη ηελ εζηίαζε ηνπ, δειαδή θάηη άιιν είλαη ελεξγφ 

πάλσ απφ απηφ, ηφηε είλαη ζε αλαζηνιή (paused). Έλα activity ζε αλαζηνιή 

είλαη απνιχησο «δσληαλφ», δηαηεξεί φιεο ηνπ ηηο πιεξνθνξίεο, αιιά κπνξεί 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή, ην ζχζηεκα λα ην «ζθνηψζεη» ιφγσ ρακειψλ πφξσλ.  

 Αλ έλα activity  επηζθηαζηεί απφ έλα άιιν , ηφηε είλαη ζε δηαθνπή (stopped). 

Δπίζεο δηαηεξεί φιεο ηνπ ηηο πιεξνθνξίεο, αιιά δελ είλαη ζην πξνζθήλην. Σν 

ζχζηεκα φκσο κπνξεί λα ην «ζθνηψζεη» ιφγσ ρακειψλ πφξσλ 



 liv 

 Αλ έλα activity έρεη αλαζηαιεί ή δηαθνπεί, ην ζχζηεκα κπνξεί λα ην δηαγξάςεη 

απφ ηε κλήκε είηε θαιψληαο ην λα ηειεηψζεη (finish), ή απιά κε ηε «δηαθνπή» 

ηεο δηαδηθαζίαο. Όηαλ εκθαλίδεηαη θαη πάιη ζην ρξήζηε, ζα πξέπεη λα 

επαλέιζεη ζηελ πξνεγνχκελε θαηάζηαζε. 

 

 

Δηθόλα 5.5:Ο Κύθινο ηεο Εσήο ηνπ Activity 

Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη νη κέζνδνη πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε έλα 

activity:   

 onCreate(Bundle): Απηή ε κέζνδνο  θαιείηαη, φηαλ μεθηλάεη ην activity γηα 

πξψηε θνξά θαη κπνξνχκε λα ηε ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα πξνβάιινπκε ην 

user interface. Παίξλεη κία παξάκεηξν, είηε θελφ (null) είηε ηελ πξνεγνχκελε 

θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξηζθφηαλ, αθνχ ηελ είρακε «ζψζεη» κε ηελ 

onSaveInstanceState ( ) κέζνδν. 
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 onStart( ): Απηή ε κέζνδνο ππνδεηθλχεη φηη ην activity πξφθεηηαη λα 

εκθαληζηεί ζηνλ ρξεζηή.  

 onResume( ): Απηή ε κέζνδνο θαιείηαη, φηαλ ην activity είλαη έηνηκν γηα 

αιιειεπίδξαζε κε ηνλ ρξήζηε. Δδψ κπνξνχκε λα μεθηλήζνπκε ηα animation 

θαη ηελ κνπζηθή. 

 

 onPause( ): Απηή ε κέζνδνο θαιείηαη, φηαλ ην activity πεξάζεη ζε αλαζηνιή . 

Δδψ θαιφ ζα ήηαλ λα απνζεθεχνπκε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζέινπκε, γηαηί 

κπνξεί λα είλαη θαη ε ηειεπηαία θαηάζηαζε ζηελ νπνία ζα βξεζεί ην activity. 

 onStop( ): Απηή ε κέζνδνο θαιείηαη, φηαλ ην activity πεξάζεη ζε δηαθνπή 

(stopped). Αλ νη πφξνη ηνπ  ζπζηήκαηνο είλαη ρακεινί ηφηε ην ζχζηεκα 

κπνξεί λα θαηαζηξέςεη ην activity ρσξίο λα ηελ θαιέζεη. 

 onRestart( ): Απηή ε κέζνδνο θαιείηαη, φηαλ ην activity πξφθεηηαη λα 

μαλαεκθαληζηεί κεηά απφ κηα θαηάζηαζε δηαθνπήο.  

 onDestroy( ): Απηή ε κέζνδνο θαιείηαη, αθξηβψο πξηλ ην activity 

θαηαζηξαθεί. Δπίζεο, κπνξεί να μην κληθεί ποτέ λόγω χαμηλών πόρων.  

5.4 Σποποι δεμιοςπγιαρ διεπαθερ σπεζηε – user interface 

Έλα user interface κπνξεί λα ζρεδηαζηεί ρξεζηκνπνηψληαο κία απφ ηηο δχν κεζφδνπο: 

α)ηελ δεισηηθή θαη β)ηελ δηαδηθαζηηθή. ΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα κειεηήζνπκε ηηο 

κεζφδνπο απηέο κέζα απφ έλα παξάδεηγκα γηα ηελ θάζε κηα. Πξψηα φκσο, ζα δνχκε 

κεξηθέο ζεκειηψδεο θιάζεηο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ user interface θαη ηέινο ζα 

κειεηήζνπκε ηη είλαη ηα Layouts ( δηαηάμεηο). Δλδεηθηηθά ζα αλαθέξνπκε πσο 

ιεηηνπξγνχλ κεξηθά απφ απηά θαη πσο ρξεζηκνπνηνχληαη κε ηηο κεζφδνπο ζρεδηαζκνχ 

πνπ αλαθέξακε.   

5.4.1 ζεκειηώδεο θιάζεηο γηα ηνλ ζρεδηαζκό δηεπαθήο ρξήζηε – user interface 

 Views (Πξνβνιέο): Οη views είλαη ε βαζηθή θιάζε γηα φια ηα νπηηθά 

ζηνηρεία δηαζχλδεζεο γλσζηά θαη σο widgets (ρεηξηζηήξηα). Όινη νη 

ξπζκηζηέο πεξηβάιινληνο εξγαζίαο ρξήζηε (user interface controls), 
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ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ Layouts, πξνέξρνληαη απφ απηήλ ηελ 

πξνβνιή 

 ViewGroup (Οκάδεο πξνβνιήο): Οη νκάδεο πξνβνιήο είλαη πξνέθηαζε ηεο 

θιάζεο  View θαη κπνξεί λα πεξηέρεη πνιιαπιά child Views (παηδία 

πξνβνιψλ). Ζ θιάζε ViewGroup επεθηείλεηαη (extends)  ψζηε λα παξέρεη 

ζηνπο Layout Managers (δηαρεηξηζηέο δηάηαμεο) ηε βνήζεηα ζρεδίαζεο ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ activity καο. 

 Activities:  Σα activities ηα πεξηγξάςακε αλαιπηηθά ζην πξνεγνχκελν 

θεθάιαην, αληηπξνζσπεχνπλ ην παξάζπξν ή ηελ νζφλε πνπ εκθαλίδνληαη. Γηα 

λα εκθαλίζνπκε έλα user interface εθρσξνχκε κία View, πνπ κπνξεί λα είλαη 

κία πξνζαξκνζκέλε   View ή έλα Layout, ζε έλα activity.  

5.4.2 Μειεηε ησλ κεζνδσλ ζρεδηαζεο δηεπαθεο ρξεζηε – user interface 

Όπσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο νη ηξφπνη ζρεδίαζεο είλαη ν δηαδηθαζηηθφο θαη ν 

δεισηηθφο. Όηαλ ιέκε δηαδηθαζηηθφο ελλννχκε ηνλ ζρεδηαζκφ κέζσ θψδηθα. Γηα 

παξάδεηγκα, φηαλ πξνγξακκαηίδνπκε κηα εθαξκνγή κε Swing ζηελ Java 

δηαρεηξηδφκαζηε κε θψδηθα πνηα αληηθείκελα ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε πρ JButton θαη 

πνπ ζα ηα βάινπκε πρ ζε έλα JFrame. Απφ ηελ άιιε, ζηνλ δεισηηθφ ζρεδηαζκφ δελ 

έρνπκε θαζφινπ θψδηθα. Γηα παξάδεηγκα φηαλ ζρεδηάδνπκε κηα απιή ηζηνζειίδα κε 

HTML πεξηγξάθνπκε ην ηη ζέινπκε λα βιέπνπκε θαη φρη πψο ζέινπκε λα ην θάλεη. 

Παξφκνηα κε απηφλ ηνλ ηξφπν, ηεο ηζηνζειίδαο, είλαη θαη ν δεισηηθφο ζρεδηαζκφο 

ζην Android κε XML. 

Έλα λέν Activity αξρίδεη κε κηα θελή νζφλε, πάλσ ζηελ νπνία ζα ζρεδηαζηεί ην user 

interface. Γηα λα ην πξνβάινπκε ζηελ νζφλε, θάλνπκε override ηελ κέζνδν onCreate( 

) ηνπ Activity θαη θαινχκε ηελ κέζνδν setContentView( ) πεξλψληαο ζαλ παξάκεηξν, 

είηε έλα ζηηγκηφηππν κηαο View  είηε έλα Layout. Απηφ καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα 

ζρεδηάζνπκε ην user interface είηε κε θψδηθα είηε κε XML. 

Γηα λα δνχκε ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξνχκε λα ζρεδηάζνπκε έλα user 

interface ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζαλ παξάδεηγκα ην project Example πνπ 

δεκηνπξγήζακε ζην θεθάιαην 4. 

1. Με XML ή αιιηώο κε ηνλ δεισηηθό ηξόπν 
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Αλνίγνληαο ην Example.java θάησ απφ ηνλ θαηάινγν /src βιέπνπκε φηη πεξηέρεη 

ηα παξαθάησ: 

package org.example.example; 
 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 
 

public class Example extends Activity { 

    /** Called when the activity is first created. */ 

    @Override 

    public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.main); 

    } 

} 

 

Όπσο δηαπηζηψλεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ θψδηθα, ην Layout, main .xml πνπ έρνπκε 

δειψζεη θαη πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ ηνλ θαηάινγν res/layout ην πεξλάκε ζαλ 

παξάκεηξν ζηε κέζνδν setContentView( ). Σν αξρείν main.xml πεξηέρεη: 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    android:orientation="vertical" 

    android:layout_width="fill_parent" 

    android:layout_height="fill_parent" 

    > 

<TextView   

    android:layout_width="fill_parent"  

    android:layout_height="wrap_content"  

    android:text="@string/hello" 

    /> 

</LinearLayout> 

Σν παξαπάλσ αξρείν πεξηέρεη κία xml εηηθέηα, ηελ <LinearLayout>, πνπ 

απνηειεί θαη ην Layout πνπ επηιέμακε ψζηε λα απεηθνλίδνπκε ηα ζηνηρεία πνπ 

πεξηέρεη. Πεξηζζφηεξα γηα ηα Layouts ζα δνχκε αξγφηεξα. Δπίζεο, θάησ απφ ηελ 

<LinearLayout>, βξίζθεηαη ε εηηθέηα <TextView> θαη είλαη επέθηαζε ηεο View. 

Με απηήλ ηελ εηηθέηα κπνξνχκε λα εκθαλίδνπκε θείκελν ζηελ νζφλε. Σα 

γλσξίζκαηα πνπ πεξηέρεη είλαη ηα εμήο: 

 layout_width: Καζνξίδεη ην πλάτος πνπ ζα θαηαιάβεη ε View. Με ηελ 

ηηκή fill_parent πνπ δψζακε θαηαιακβάλεηαη φιν ην πιάηνο ηεο νζφλεο. 
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 layout_height: Καζνξίδεη ην ύυος πνπ ζα θαηαιάβεη ε View. Με ηελ ηηκή 

wrap_content θαηαιακβάλεη φζν χςνο ρξεηάδεηαη ψζηε λα είλαη εκθαλέο 

ηα πεξηερφκελα ηεο. 

 text: Καζνξίδεη ην κείμενο πνπ ζα εκθαλίδεηαη. Απηφ γίλεηαη κε 2 

ηξφπνπο: 

o Δηζάγνπκε απεπζείαο ην θείκελν πνπ ζέινπκε ή 

o Με ηελ ρξήζε αλαγλσξηζηηθνχ ηνπ θεηκέλνπ πνπ ζέινπκε απφ ην 

αξρείν strings.xml, πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ ηνλ θαηάινγν 

/res/values. Απηφ ην θάλνπκε ψζηε λα δηαρσξίζνπκε ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηνπ user interface αθφκα θαη απφ ηα θείκελα. Σν αξρείν 

strings.xml πεξηέρεη ηα παξαθάησ: 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<resources> 

<string name="hello">Hello World from the TextView 

of the Activity Example!</string> 

<string name="app_name">Example</string> 

</resources> 

Απφ ην xml αξρείν βιέπνπκε φηη ην αλαγλσξηζηηθφ πνπ εηζάγακε ζην γλψξηζκα 

text έρεη ηελ ηηκή “Hello World from the TextView of the Example!” 

Δθηειψληαο ην project απηφ ζαλ Android Application ζα εκθαληζηεί ζηoλ 

εμνκνησηή ην απνηέιεζκα πνπ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 5.6. 
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Δηθόλα 5.6:Δκθάληζε ηνπ θεηκέλνπ πνπ νξίζακε 

 

Σν απνηέιεζκα πνπ εκθαλίζηεθε ήηαλ θαη ην αλακελφκελν. Δπίζεο πξέπεη λα 

αλαθέξνπκε φηη αλ ζέινπκε λα ζρεηίζνπκε ηελ <TextView> κε ηνλ θψδηθα καο 

πξέπεη λα πξνζζέζνπκε κεξηθέο γξακκέο θψδηθα. Ο ιφγνο πνπ ρξεηαδφκαζηε έλα 

ηέηνην ζπζρεηηζκφ, είλαη γηαηί ζε θάπνην ζεκείν ηεο εθαξκνγήο καο κπνξεί λα 

ρξεηαζηεί λα αιιάμνπκε ην θείκελν πνπ εκθαλίδεηαη. 

Γηα λα πεηχρνπκε ηελ ζχλδεζε απηή πξέπεη: 

 Να πξνζζέζνπκε ην γλψξηζκα android:id="@+id/myTextView"  ζηελ 

<TextView>  ζην αξρείν main.xml 

  Να πξνζζέζνπκε ζηελ θιάζε Example.java θάησ απφ ηελ 

setContentView( ) ηελ εληνιή TextView myTextView = (TextView) 

findViewById(R.id.myTextView). ΢ηελ κέζνδν findViewById( ) βάδνπκε 

ην αλαγλσξηζηηθφ πνπ ζέινπκε λα ζπλδένπκε θαη έρνπκε δειψζεη ζηελ 

ίδηα ηελ View κε έλα αληηθείκελν ηεο ίδηαο θιάζεο. ΢ην παξάδεηγκά καο 

είλαη ε TextView. 
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 Να πξνζζέζνπκε ηέινο ηo import android.widget.TextView ζηελ 

Example.java ψζηε λα κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ TextView. 

Μεηά απφ απηέο ηηο αιιαγέο ν θψδηθαο καο πξέπεη λα κνηάδεη φπσο ζηελ Δηθφλα 

5.7. 

 

Δηθφλα 5.7:Σειηθφ απνηέιεζκα ηνπ θψδηθα 

2. Με θώδηθα 

Σν απνηέιεζκα πνπ πεηχρακε κε ηνλ δεισηηθφ ηξφπν κπνξνχκε λα ην πεηχρνπκε 

θαη κε ηνλ παξαθάησ θψδηθα: 

package org.example.example; 
 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android.widget.TextView; 
 

public class Example extends Activity { 

    /** Called when the activity is first created. */ 

    @Override 

    public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 
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        TextView myTextView = new TextView(this); 

        setContentView(myTextView); 

        myTextView.setText("Hello World from the TextView of the 

Activity Example!"); 

    } 

} 
 

Δδψ δεκηνπξγήζακε έλα αληηθείκελν ηχπνπ TextView θαη ηνπ νξίζακε ην 

θείκελν πνπ ζέινπκε κε ηελ κέζνδν setText( ) πνπ καο παξέρεηαη. Απηφ ην  

πεξλάκε ζαλ παξάκεηξν ζηελ setContentView( ) ηεο View πνπ κφιηο θηηάμακε.  

Δθηειψληαο ηνλ παξαπάλσ θψδηθα σο Android Application ζα πάξνπκε ην 

απνηέιεζκα ηεο Δηθφλαο 5.6 πνπ είδακε παξαπάλσ. Λφγσ ηνπ φηη 

δεκηνπξγήζακε ην user interface κε θψδηθα, καο απαιιάζζεη απφ ην λα 

ζπλδέζνπκε ηελ View κε ηνλ θψδηθα αθνχ ε ζρέζε απηή ππάξρεη ήδε κέζσ ηνπ 

αληηθείκελνπ myTextView . Αλ ρξεηαζηεί λα ζρεδηάζνπκε θάηη παξαπάλσ, πρ λα 

πξνζζέζνπκε έλα ή πεξηζζφηεξα θνπκπηά ζην user interface πνπ 

θαηαζθεπάζακε, ηφηε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα Layout πνπ ζηνλ 

δεισηηθφ ζρεδηαζκφ αλαγθαζηηθά ρξεζηκνπνηνχκε απφ ηελ αξρή. 

 

5.5 πποηςπερ πποβολερ - Views 

Σν Android παξέρεη κηα εξγαιεηνζήθε κε πξφηππεο Views [22] γηα λα καο 

βνεζήζεη λα δεκηνπξγήζνπκε απιά user interface. Παξαθάησ πεξηγξάθνπκε 

κεξηθέο απφ ηηο πνην γλσζηέο απφ απηέο: 

 TextView: Μία πξφηππε View πνπ είλαη κφλν γηα αλάγλσζε θεηκέλνπ 

εηηθέηαο, ππνζηεξίδεη πνιιαπιέο γξακκέο θεηκέλνπ, κνξθνπνίεζε θεηκέλνπ 

θαη απηφκαηε αλαδίπισζε ιέμεσλ. 

 EditText: Έλα επεμεξγάζηκν πιαίζην εηζαγσγήο θεηκέλνπ πνπ δέρεηαη 

πνιιαπιέο εγγξαθέο, αλαδίπισζε ιέμεσλ θαη ππφδεημε θεηκέλνπ. 

 Spinner: Δίλαη έλα ζχλζεην ζηνηρείν ειέγρνπ πνπ εκθαλίδεη κηα TextView θαη 

κηα ListView (ζρεηηθή πξνβνιή ιίζηαο) ε νπνία καο επηηξέπεη λα επηιέμνπκε 

έλα ζηνηρείν απφ κηα ιίζηα γηα λα εκθαληζηεί ζην πιαίζην θεηκέλνπ. 

 Button: Δίλαη έλα πξφηππν θνπκπί. 
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 CheckBox: Δίλαη έλα θνπκπί δχν θαηαζηάζεσλ κε δπλαηφηεηα επηινγήο. 

  RadioButton: Δίλαη έλα θνπκπί δχν θαηαζηάζεσλ πνπ αληηπξνζσπεχεη κηα 

νκάδα επηινγψλ εθ ησλ νπνίσλ κφλν κία επηινγή κπνξεί λα είλαη ελεξγή θάζε 

θνξά. 

 

5.6 διαηαξειρ - Layouts 

Σα Layouts [23] είλαη επεθηάζεηο ηεο θιάζεο ViewGroup θαη ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα λα ηνπνζεηήζνπλ θαηάιιεια ζηελ νζφλε ηα ζηνηρεία πνπ πεξηέρνπλ. Κάζε 

Layout ρξεζηκνπνηεί ηνλ δηθφ ηεο ηξφπν ηνπνζέηεζεο ησλ ζηνηρείσλ θαη κπνξεί λα 

πεξηέρεη άιια Layouts ψζηε λα πεηχρνπκε ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα.  

Σν Android SDK πεξηιακβάλεη νξηζκέλα απιά Layouts γηα λα καο βνεζήζεη λα 

θαηαζθεπάζνπκε ην user interface. Μεξηθέο απφ απηέο είλαη νη παξαθάησ: 

 FrameLayout: Σν απινχζηεξν ησλ Layouts, απιά «θαξθηηζψλεη» θάζε View 

πνπ πεξηέρεη ζηελ πάλσ αξηζηεξή γσλία. 

 LinearLayout: Απηφ ην Layout ζηνηρίδεη θάζε View, είηε ζε θάζεηε είηε ζε 

νξηδφληηα γξακκή. Έλα Layout κε θάζεηε δηάηαμε έρεη κηα ζηήιε απφ Views, 

ελψ παξάιιεια έλα Layout κε νξηδφληηα δηάηαμε έρεη κηα ζεηξά απφ Views. Ο 

LinearLayout Manager (δηαρεηξηζηήο δηάηαμεο) καο επηηξέπεη λα νξίζνπκε έλα 

«βάξνο» γηα θάζε View, δειαδή ην ζρεηηθφ κέγεζνο ηεο θάζε κίαο εληφο ηνπ 

δηαζέζηκνπ ρψξνπ.  

Γηα παξάδεηγκα ζε έλα Linear Layout κε νξηδφληηα δηάηαμε ηνπνζεηνχκε έλα 

θνπκπί κε βάξνο 0,5 θαη ζπλνιηθφ βάξνο 1. Απηφ ζεκαίλεη φηη ην θνπκπί ζα 

θαηαιάβεη ηνλ κηζφ ρψξν ηεο γξακκήο γηα απηφ θαη ζα αθήζεη ηνλ ππφινηπν 

γηα ηα ππφινηπα θνπκπηά πνπ ζα πξνζζέζνπκε. Γηα ηηκή ίζε κε 1 απιά ζα 

θαηαιάβεη φιν ην ρψξν κε δίλνληαο ζεκαζία γηα ηνλ ρψξν πνπ ρξεηάδνληαη νη 

άιιεο Πξνβνιέο.  

 TableLayout: Απηφ ην Layout καο επηηξέπεη λα ηνπνζεηήζνπκε ηηο Views 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα πιέγκα γξακκψλ θαη ζηειψλ. Οη πίλαθεο κπνξνχλ λα 
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εθηείλνληαη ζε πνιιαπιέο γξακκέο θαη ζηήιεο, θαη νη ζηήιεο κπνξνχλ λα 

ξπζκηζηνχλ ψζηε λα ζπξξηθλψλνληαη  ή λα αλαπηχζζνληαη. 

 Gallery: Έλα Layout απηνχ ηνπ ηχπνπ εκθαλίδεη κηα απιή ζεηξά ζηνηρείσλ ζε 

κηα νξηδφληηα θπιηφκελε ιίζηα. 

Παξαθάησ ζα δνχκε έλα θνηλφ παξάδεηγκα γηα ηνπο δχν ηξφπνπο δεκηνπξγίαο user 

interface, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ LinearLayout κε θάζεηε δηάηαμε ησλ Views ζηελ 

νπνία  ζα πξνζζέζνπκε κία TextView θαη κία EditText θαη ζα καο εκθαλίδεη ηελ 

νζφλε πνπ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 5.8 

 

Δηθόλα 5.8:Ζ νζόλε ηνπ παξαδείγκαηνο 

1. Πξώηνλ κε ηνλ δεισηηθό ηξόπν. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν αιιάδνληαο ην αξρείν main.xml θαη βάδνληαο ην 

παξαθάησ  

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    android:orientation="vertical" 

    android:layout_width="fill_parent" 
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    android:layout_height="fill_parent" 

    > 

<TextView   

    android:layout_width="fill_parent"  

    android:layout_height="wrap_content"  

    android:text="@string/hello" 

    android:id="@+id/myTextView" 

    /> 

<EditText 

    android:layout_width="fill_parent" 

    android:layout_height="wrap_content" 

    android:text="@string/editTxt" 

    android:id="@+id/myEditText" 

/> 

</LinearLayout> 

Καη αιιάδνληαο ηελ Example.java ζην παξαθάησ επηηπγράλεηαη ην απνηέιεζκα 

ηεο παξαπάλσ Δηθφλαο: 

package org.example.example; 
 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android.widget.EditText; 

import android.widget.TextView; 
 

public class Example extends Activity { 

    /** Called when the activity is first created. */ 

    @Override 

    public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.main); 

        TextView myTextView = 

(TextView)findViewById(R.id.myTextView); 

        EditText myEditText = 

(EditText)findViewById(R.id.myEditText); 
 

    } 

} 

Απφ ηηο παξαπάλσ αιιαγέο αμίδεη λα παξαηεξήζνπκε ηηο εμήο: 

 Σν γλψξηζκα orientation ηεο LinearLayout, ζην νπνίν θαζνξίδνπκε ην 

Layout πνπ ζα ηνπνζεηνχληαη νη Views. Οη ηηκέο είλαη vertical θαη 

horizontal. Δδψ επηιέρζεθε ε vertical (θάζεηε).  

 Οη ηηκέο πνπ έρνπλ ηα γλσξίζκαηα width θαη height ηεο LinearLayout 

είλαη θαη νη «γεληθέο νδεγίεο» πνπ αθινπζνχλ νη Views πνπ πεξηέρεη. ΢ηελ 
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νπζία η τιμή τοσ Layout σπεριστύει της τιμής της View, φζνλ αθνξά ηελ 

επεθηαζηκφηεηα ηεο δεχηεξεο. 

 ΢ηελ Example.java πξνζζέηνπκε ην import android.widget.EditText ψζηε 

λα ζπλδέζνπκε απηήλ ηελ View κε ηνλ θψδηθα καο κέζσ ηεο γξακκήο 

EditText myEditText = (EditText)findViewById(R.id.myEditText).  

 

2. Με θώδηθα πνπ ζεκαίλεη φηη πξέπεη λα αιιάμνπκε ηελ Example.java 

ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ θψδηθα: 

 

package org.example.example; 
 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android.widget.EditText; 

import android.widget.LinearLayout; 

import android.widget.TextView; 
 

public class Example extends Activity { 

    /** Called when the activity is first created. */ 

    @Override 

    public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        LinearLayout ll = new LinearLayout(this); 

        ll.setOrientation(LinearLayout.VERTICAL); 
 

        TextView myTextView = new TextView(this); 

        EditText myEditText = new EditText(this); 
 

        myTextView.setText("Enter Text Below"); 

        myEditText.setText("Write something here..."); 
 

        int lHeight = 

LinearLayout.LayoutParams.FILL_PARENT; 

        int lWidth = 

LinearLayout.LayoutParams.WRAP_CONTENT; 
 

        ll.addView(myTextView, new 

LinearLayout.LayoutParams(lHeight, lWidth)); 

        ll.addView(myEditText, new 

LinearLayout.LayoutParams(lHeight, lWidth)); 

        setContentView(ll); 
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    } 

} 

Απφ ηνλ παξαπάλσ θψδηθα δηαπηζηψλνπκε ηα εμήο: 

 Όηη έρεη δεισζεί έλα αληηθείκελν ll ηχπνπ LinearLayout θαη ζα πξέπεη λα 

πξνζζέζνπκε ην import android.widget.LinearLayout ζηε θιάζε ψζηε λα 

κπνξέζνπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ζπγθεθξηκέλν Layout. 

 Με ηε κέζνδν setOrientation( ) θαζνξίδνπκε ηελ θάζεηε εκθάληζε ησλ  

Views. 

 Με ηελ κέζνδν setText() θαζνξίδνπκε ην θείκελν πνπ ζέινπκε λα 

εκθαλίδεηαη. 

 ΢ηηο αθέξαηεο κεηαβιεηέο lHeight θαη lWidth απνζεθεχνπκε ηηο ηηκέο πνπ 

ζέινπκε λα έρεη ην Layout. 

 Με ηε κέζνδν addView( ) πξνζζέηνπκε ζην Layout ηηο Views πνπ 

ζέινπκε λα εκθαληζηνχλ πεξλψληαο επίζεο θαη ηηο παξακέηξνπο ηνπ 

Layout. 

5.7  ΕΠΙ΢ΗΜΑΝ΢ΕΙ΢ 

Πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη θαη νη δχν ηξφπνη, ν δεισηηθφο κε xml θαη ν 

δηαδηθαζηηθφο κε θψδηθα, είλαη ζσζηνί. Σν πνηνλ απφ ηνπο δχν ζα επηιέμνπκε 

είλαη θαζαξά ζέκα πξνηίκεζεο ηνπ πξνγξακκαηηζηή. H Google καο πξνηείλεη λα 

ρξεζηκνπνηνχκε ην δεισηηθφ ηξφπν εθφζνλ είλαη δπλαηφλ θαη έηζη λα μερσξίδνπκε 

ην ζρεδηαζκφ ηνπ user interface απφ ηνλ ππφινηπν θψδηθα ηεο εθαξκνγήο καο.  

Δπίζεο, ηα Layouts πνπ καο πξνζθέξεη ην SDK κπνξεί λα κελ ηθαλνπνηνχλ ηηο 

αλάγθεο καο κε απνηέιεζκα λα θαηαθχγνπκε ζε έλα πξνζαξκνζκέλν Layout ε 

αιιηψο εξγαιείν [24]. Γηα παξάδεηγκα, αλ ην Layout πνπ ζέινπκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε κε επηπιένλ κεζφδνπο είλαη ε LinearLayout, ηφηε απιά ηελ 

επεθηείλνπκε θαη πξνζζέηνπκε ηηο κεζφδνπο πνπ ρξεηαδφκαζηε.  

Αλ δελ καο ηθαλνπνηεί θαλέλα απφ ηα Layouts ηφηε κπνξνχκε λα επεθηείλνπκε ηελ 

ViewGroup ή ηελ View ψζηε λα θηηάμνπκε θάηη πξνζαξκνζκέλν γηα ηελ 

εθαξκνγή καο. Απηφ ζπκβαίλεη ζπρλά ζηηο εθαξκνγέο παηρληδηψλ θαη εηδηθά ζε 
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απηέο πνπ δελ απαηηνχλ κεγάιν ξπζκφ επεμεξγαζίαο πιαηζίσλ[25]. Έλα ηέηνην 

παξάδεηγκα είλαη ην παηρλίδη Snake απφ ηνλ επίζεκν νδεγφ ηνπ Android [26]. 

 

 

 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6: ΤΠΟ΢ΣΖΡΗΞΖ ΠΟΛΛΑΠΛΧΝ ΟΘΟΝΧΝ 

Δμ αηηίαο ηεο δηαθνξεηηθφηεηαο ησλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ θαη ηεο νζφλεο πνπ 

δηαζέηνπλ νη ζπζθεπέο πνπ έρνπλ σο ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ην Android πξέπεη λα 

ζρεδηάζνπκε αλάινγα θαη ηελ εθαξκνγή καο. Γειαδή είηε λα ζρεδηαζηεί γηα λα 

ιεηηνπξγεί ζε ζπγθεθξηκέλν κέγεζνο νζφλεο θαη έηζη λα απνθιείζνπκε ηα ππφινηπα 

κεγέζε, είηε λα πξνλνήζνπκε θαη κε θαηάιιεινπο ειέγρνπο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ 

κεγέζνπο θαη ηεο ππθλφηεηαο ηεο νζφλεο λα ηξέρεη θαη ν θαηάιιεινο θψδηθαο. Δπεηδή 

θάζε πξνγξακκαηηζηήο ζέιεη ε εθαξκνγή ηνπ λα “ηξέρεη” ζε φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξεο ζπζθεπέο [27] ζε απηφ ην Κεθάιαην ζα αλαπηχμνπκε δηάθνξεο έλλνηεο 

ηηο νπνίεο ζα εμεγήζνπκε πξηλ πξνρσξήζνπκε θαη ζα  εμεηάζνπκε ηνπο ηξφπνπο κε 

ηνπο νπνίνπο κπνξνχκε λα πεηχρνπκε απηήλ ηελ ππνζηήξημε.  

6.1 όποι και εννοιερ 

 Μέγεζνο νζόλεο (Screen size):  Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ πξαγκαηηθνχ 

θπζηθνχ κεγέζνπο,  ππνινγίδνπκε ηε δηαγψλην νζφλεο. Γηα ιφγνπο 

απινχζηεπζεο, ην Android ρσξίδεη φια ηα πξαγκαηηθά κεγέζε ησλ νζνλψλ ζε 

ηέζζεξα γεληθά κεγέζε: κηθξφ, θαλνληθφ, κεγάιν, θαη πνιχ κεγάιν 

 Αλάιπζε (resolution):  Δίλαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ θπζηθψλ pixels ζε κηα 

νζφλε. Αλ θαη εθθξάδεηαη ζπρλά σο γηλφκελν πιάηνπο επί χςνο, δελ 

ζπλεπάγεηαη κηα ζπγθεθξηκέλε αλαινγία απηψλ 
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 Ππθλόηεηα (density): Με βάζε ηελ αλάιπζε ηεο νζφλεο είλαη ε εμάπισζε 

ησλ pixel ζε φιε ην θπζηθφ πιάηνο θαη χςνο ηεο νζφλεο. Μηα νζφλε κε 

ρακειή ππθλφηεηα έρεη ιηγφηεξα δηαζέζηκα pixels εμαπισκέλα ζε φιν ην 

πιάηνο θαη ην χςνο ηεο νζφλεο. Μηα νζφλε κε πςειφηεξε ππθλφηεηα έρεη 

πεξηζζφηεξα, κεξηθέο θνξέο πνιχ πεξηζζφηεξα , εμαπισκέλα pixels ζε 

νιφθιεξε ηελ ίδηα πεξηνρή.  

Ζ ππθλφηεηα κηαο νζφλεο είλαη ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ γηαηί έλα ζηνηρείν 

ηνπ user interface, φπσο έλα θνπκπί, ηνπ νπνίνπ ην χςνο θαη ην πιάηνο 

νξίδνληαη απφ pixels, ζα θαίλεηαη κεγαιχηεξν ζε κία νζφλε κε κηθξφηεξε 

ππθλφηεηα θαη κηθξφηεξν ζε νζφλε κεγαιχηεξεο ππθλφηεηαο. Γηα ιφγνπο 

απινχζηεπζεο ην Android ρσξίδεη φιεο ηηο πξαγκαηηθέο ππθλφηεηεο νζφλεο ζε 

ηέζζεξηο γεληθεπκέλεο ππθλφηεηεο: ρακειή, κεζαία, κεγάιε, θαη πνιχ κεγάιε 

 Pixel αλεμάξηεηεο ππθλόηεηαο (density-independent pixel (dp)):  Δίλαη κηα 

εηθνληθή κνλάδα pixel φπνπ νη εθαξκνγέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ 

εηθνληθή κνλάδα γηα λα θαζνξίζνπλ ην user interface ηνπο, δειαδή λα 

θαζνξίζνπλ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ Layout ή ηελ ζέζε κε ηέηνην ηξφπν πνπ λα κε 

επεξεάδνληαη απφ ηελ ππθλφηεηα ηεο νζφλεο.  

Σν Pixel αλεμάξηεηεο ππθλφηεηαο αληηζηνηρεί ζε 1 θπζηθφ pixel ζε κηα νζφλε 

160 dpi, πνπ είλαη θαη ε ππθλφηεηα αλαθνξάο ηελ νπνία έρεη νξίζεη ε 

πιαηθφξκα. Καηά ην ρξφλν εθηέιεζεο, ε πιαηθφξκα απηφκαηα ρεηξίδεηαη 

νπνηαδήπνηε θιηκάθσζε ησλ κνλάδσλ dp πξνθεηκέλνπ λα εκθαληζηεί ην 

ζσζηφ απνηέιεζκα, κε βάζε ηελ πξαγκαηηθή ππθλφηεηα ηεο νζφλεο. Ζ 

κεηαηξνπή ησλ κνλάδσλ dp ζε pixels νζφλεο είλαη απιή: pixels = dps * 

(ππθλφηεηα / 160). Γηα παξάδεηγκα, ζε 240 dpi ηεο νζφλεο, 1 dp ζα 

ηζνδπλακνχζε κε 1,5 πξαγκαηηθά pixels.  

 

6.2 ηποποι ςποζηεπιξερ 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ην Android ρσξίδεη ην εχξνο ησλ πξαγκαηηθψλ 

ππνζηεξηδφκελσλ κεγεζψλ θαη αλαιχζεσλ ζε : 
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 Έλα ζχλνιν ηεζζάξσλ γεληθεπκέλσλ κεγεζψλ: κηθξφ, θαλνληθφ, κεγάιν, θαη 

πνιχ κεγάιν 

 Έλα ζχλνιν ηεζζάξσλ γεληθεπκέλσλ ππθλνηήησλ: ρακειή  (ldpi), κέηξηα ( 

mdpi), πςειή,(hdpi), θαη πνιχ πςειή ( xhdpi)  

 

Δηθόλα 6.1: Μεγέζε θαη ππθλόηεηεο νζόλεο  

΢ηελ Δηθφλα 6.1 βιέπνπκε ηηο 4 θαηεγνξίεο νζφλεο θαζψο θαη ηηο 4 θαηεγνξίεο γηα 

ηελ ππθλφηεηα. Οη ηηκέο πνπ πεξηέρεη ν πίλαθαο είλαη ν ηχπνο νζφλεο θαη ε αλάιπζε 

ηεο θαη πεξηέρνληαη ζην Android SDK ψζηε λα δεκηνπξγνχκε ηηο αληίζηνηρεο 

εηθνληθέο κεραλέο.   

Οη εθαξκνγέο κπνξνχλ λα παξέρνπλ πξνζαξκνζκέλνπο πφξνπο, θπξίσο Layouts, γηα 

νπνηαδήπνηε απφ ηα ηέζζεξα γεληθεπκέλεο θαηεγνξίαο κεγέζε θαη κπνξνχλ λα 

παξέρνπλ πφξνπο γηα νπνηαδήπνηε απφ ηηο ηέζζεξηο γεληθεπκέλεο θαηεγνξίεο 

ππθλφηεηαο. Οη εθαξκνγέο δελ ρξεηάδεηαη λα ζπλεξγάδνληαη κε ην πξαγκαηηθφ 

θπζηθφ κέγεζνο ή ηελ ππθλφηεηα ηεο νζφλεο ηεο ζπζθεπήο.  

Καηά ην ρξφλν εθηέιεζεο (run time) ε πιαηθφξκα αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ηεο 

ππθλφηεηαο ή ην κέγεζνο ηεο νζφλεο, ρεηξίδεηαη ηελ θφξησζε ηνπ θαηάιιεινπ 

κεγέζνπο ησλ πφξσλ. Γειαδή είηε θνξηψλεη ηνπο πφξνπο απφ ηνλ αληίζηνηρν 

θαηάινγν είηε αλ δε βξεη ηφηε πξνζαξκφδεη πφξνπο απφ άιιν πην θνληηλφ ζηα 

δεδνκέλα θαηάινγν κε ηξφπν ψζηε αληηζηνηρνχλ ζηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο pixel ηεο 

νζφλεο.  

Οη γεληθεπκέλεο θαηεγνξίεο κεγέζνπο θαη ππθλφηεηαο ηεο νζφλεο βαζίδνληαη ζε κηα 

ξχζκηζε αλαθνξάο (baseline) ζηελ νπνία έρεη εθρσξεζεί ην κέγεζνο κηαο θαλνληθήο 

(normal) νζφλεο κε ππθλφηεηα κέηξηα (mdpi). Απινχζηεξα, αλ έρνπκε κία εηθφλα θαη 

ζέινπκε λα εκθαλίδεηαη κε ζπγθεθξηκέλν ηξφπν ζε ζπζθεπέο, αλάινγα κε ηελ 

ππθλφηεηα ηνπο, ηφηε θηηάρλνπκε απηήλ ηελ εηθφλα ζε δηάθνξεο αλαιχζεηο θαη ηελ 
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ηνπνζεηνχκε ζε θάζε έλα απφ ηνπο θαηαιφγνπο πνπ αληηζηνηρεί ε αλάιπζε. Πρ ηελ 

εηθφλα πνπ ζα εκθαλίδεηαη ζηελ πςειήο ππθλφηεηαο νζφλε, ζηνλ θάθειν drawable-

hdpi, ηελ εηθφλα γηα ρακειήο ππθλφηεηαο, ζηνλ drawable-ldpi θηι 

Αλ θαη ε πιαηθφξκα καο επηηξέπεη λα παξέρνπκε πξνζαξκνζκέλνπο πφξνπο γηα ηηο 

δηάθνξεο δηαζηάζεηο θαη δηακνξθψζεηο ππθλφηεηαο, δελ ρξεηάδεηαη λα γξάςνπκε 

πξνζαξκνζκέλν θψδηθα ή λα παξέρνπκε πξνζαξκνζκέλνπο πφξνπο γηα θάζε 

ζπλδπαζκφ κεγέζνπο θαη ππθλφηεηαο ηεο νζφλεο. Ζ πιαηθφξκα παξέρεη ηζρπξέο 

δπλαηφηεηεο ζπκβαηφηεηαο, πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ, θαη κπνξεί λα ηηο 

ρξεζηκνπνηήζεη ψζηε λα ρεηξηζηεί ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ έξγνπ ηεο εθαξκνγήο καο 

ζε νπνηαδήπνηε νζφλε ζπζθεπήο. Καηά ην ρξφλν εθηέιεζεο, ε πιαηθφξκα πξνζθέξεη 

δχν ηχπνπο ππνζηήξημεο ζηελ εθαξκνγή καο, γηα λα εμαζθαιίζεη ηελ θαιχηεξε 

δπλαηή εκθάληζε ζηελ ηξέρνπζα νζφλε ηεο ζπζθεπήο:  

1. Πξν-θιηκάθσζε ησλ πόξσλ: Με βάζε ηελ ππθλφηεηα ηεο ηξέρνπζαο 

νζφλεο, ε πιαηθφξκα θνξηψλεη  απηφκαηα ηνπο θαηάιιεινπο γηα απηήλ 

πφξνπο απφ ηελ εθαξκνγή καο θαη ηνπο εκθαλίδεη ρσξίο λα ηνπο επεμεξγαζηεί. 

Αλ δελ ηαηξηάδνπλ νη πφξνη πνπ είλαη δηαζέζηκνη γηα απηήλ ηελ νζφλε, ηφηε 

απηφκαηα θνξηψλεη ηνπο πφξνπο πνπ ηαηξηάδνπλ θαιχηεξα ζε απηήλ κε βάζε 

ηελ γεληθεπκέλε ππθλφηεηα ηεο ηξέρνπζαο νζφλεο.  

Ζ πιαηθφξκα ππνζέηεη φηη ε εθαξκνγή καο αθνινπζεί ηηο ξπζκίζεηο αλαθνξάο  

(baseline) δειαδή κηα νζφλε κε ππθλφηεηα κεζαίαο θαηεγνξίαο (160dpi). 

Έηζη εμαζθαιίδεη ηελ θαιή εκθάληζε ησλ πφξσλ καο γηα απηήλ ηελ νζφλε. 

Δθφζνλ δελ έρνπλ θνξησζεί πφξνη γηα ηελ ηξέρνπζα ππθλφηεηα, απφ ηνλ 

αληίζηνηρν θαηάινγν ησλ πφξσλ, ηφηε θνξηψλεη ηνπο πφξνπο αλαθνξάο.  

Γηα παξάδεηγκα, εάλ ε ππθλφηεηα ηεο ηξέρνπζαο νζφλεο είλαη πςειή, 

θνξηψλεη ηνπο πφξνπο πνπ βξίζθνληαη ζην θάθειν κε θαηάιεμε hdpi θαη ηνπο 

ρξεζηκνπνηεί ρσξίο λα ηνπο επεμεξγαζηεί. Δάλ δελ ππάξρνπλ δηαζέζηκνη πφξνη 

ζε απηφλ ηνλ θάθειν, ηφηε ε πιαηθφξκα ρξεζηκνπνηεί ηνπο πφξνπο 

πξνεπηινγήο θαη ηνπο θιηκαθψλεη απφ ηελ ππθλφηεηα αλαθνξάο πνπ είλαη ε 

κέηξηα, ζε πφξνπο γηα πςειή ππθλφηεηα. 

2. Απηόκαηε θιηκάθσζε ησλ pixel ζε δηαζηάζεηο θαη ζπληεηαγκέλεο: Δάλ ε 

εθαξκνγή δειψζεη φηη δελ ππνζηεξίδεη δηαθνξεηηθέο ππθλφηεηεο νζφλεο, ε 
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πιαηθφξκα απηφκαηα θιηκαθψλεη ηηο ηηκέο πνπ είλαη ζε pixel θαη αθνξνχλ 

ζπληεηαγκέλεο θαη ηηο ηηκέο πνπ είλαη ζε pixel θαη αθνξνχλ δηαζηάζεηο. Σν 

θάλεη απηφ ψζηε λα εμαζθαιίζεη φηη ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ νξηζηεί κε ηηκέο ζε 

pixel ζα εκθαλίδνληαη πεξίπνπ ζην ίδην θπζηθφ κέγεζνο φπσο ζα ήηαλ ζηελ 

ππθλφηεηα αλαθνξάο (160dpi).  

Ζ πιαηθφξκα ρεηξίδεηαη απηή ηελ θιηκάθσζε ρσξίο λα ην γλσξίδεη ε 

εθαξκνγή θαη δειψλεη ζε απηήλ ηηο ζπλνιηθά δηαβαζκηζκέλεο δηαζηάζεηο θαη 

φρη ηηο θπζηθέο δηαζηάζεηο ηεο νζφλεο.  

Γηα παξάδεηγκα, κηα ζπζθεπή κε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android, νζφλε ηχπνπ 

WVGA θαη ππθλφηεηα πςειή (240dpi), ε νπνία είλαη 480x800 θαη πεξίπνπ ην 

ίδην κέγεζνο κε κία παξαδνζηαθή HVGA νζφλε, ηξέρεη κία εθαξκνγή πνπ 

δειψλεη φηη δελ ππνζηεξίδεη πνιιαπιέο ππθλφηεηεο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ην 

ζχζηεκα ζα «μεγειάζεη» ηελ εθαξκνγή φηαλ απηή ξσηήζεη γηα ηηο δηαζηάζεηο 

ηεο νζφλεο θαη ζα ηεο δειψζεη δηαζηάζεηο 320x533. ΢ηε ζπλέρεηα, φηαλ ε 

εθαξκνγή μεθηλήζεη ηηο ιεηηνπξγίεο ζρεδίαζεο ζηελ νζφλε, φπσο ε ζρεδίαζε 

ελφο νξζνγσλίνπ 100x100, ην ζχζηεκα ζα κεηαηξέςεη απηφκαηα κε 

θιηκάθσζε ηηο ζπληεηαγκέλεο απηέο ζηελ αληίζηνηρε πνζφηεηα, δειαδή ζα ην 

ζρεδηάζεη κε 150x150 ψζηε λα πεηχρνπκε πεξίπνπ ηελ ίδηα εκθάληζε φπσο αλ 

ην είρακε ζρεδηάζεη γηα ηελ ππθλφηεηα αλαθνξάο. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη πξνο 

ηελ άιιε θαηεχζπλζε, εθφζνλ ε εθαξκνγή εθηειείηαη ζε κηα νζφλε 

ρακειφηεξεο ππθλφηεηαο, νη ζπληεηαγκέλεο θιηκαθψλνληαη πξνο ηα θάησ. 

΢ην αξρείν AndroidManifest.xml έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα δειψζνπκε ηελ εηηθέηα 

<supports-screen> [28] ε νπνία παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ην πνηεο ζπζθεπέο 

ππνζηεξίδεη ε εθαξκνγή καο θαζψο θαη αλ ππνζηεξίδεη φιεο ηηο ππθλφηεηεο ή φρη. 

Απηέο, παίξλνπλ δχν ηηκέο, true ή false θαη δειψλνληαη κε ηα γλσξίζκαηα 

smallScreens γηα κηθξέο νζφλεο, normalScreens γηα θαλνληθέο, largeScreens γηα 

κεγάιεο, xlargeScreens γηα πνιχ κεγάιεο νζφλεο θαη ηέινο ην anyDensity γηα ηελ 

ππθλφηεηα.  

Αλ έλα γλψξηζκα νζφλεο έρεη ηηκή true ζεκαίλεη φηη ππνζηεξίδεη απηφλ ηνλ ηχπν 

νζφλεο θαη επνκέλσο κπνξνχκε λα ηελ εγθαηαζηήζνπκε. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε δελ 

ππνζηεξίδεηαη θαη δελ κπνξνχκε λα ηελ εγθαηαζηήζνπκε.  
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Αλ ην γλψξηζκα ηεο ππθλφηεηαο έρεη ηελ ηηκή true ηφηε ην ζχζηεκα μέξεη φηη 

ππνζηεξίδνπκε φιεο ηηο ππθλφηεηεο θαη δελ εθαξκφδεη θακία θιηκάθσζε. Γηα ηηκή 

false «μεγειά» ην ζχζηεκα θαη ρξεζηκνπνηεί ηελ ππθλφηεηα αλαθνξάο (160dpi) θαη 

ηελ θιηκάθσζε ησλ πφξσλ. Έλα παξάδεηγκα ηεο εηηθέηαο <supports-screen>  πνπ 

ππνζηεξίδεη φιεο ηηο νζφλεο εθηφο ησλ κηθξψλ νζνλψλ θαη φιεο ηηο ππθλφηεηεο είλαη 

ην παξαθάησ: 

<supports-screens android:smallScreens="false" android:normalScreens="true" 

android:largeScreens="true" android:xlargeScreens="true" 

android:anyDensity="true"/> 

Άιιε κία εηηθέηα πνπ αμίδεη λα αλαθέξνπκε είλαη ε <uses-sdk> [29] θαη κπνξεί λα 

πεξηέρεη ηα γλσξίζκαηα: 

 minSdkVersion: Γειψλνπκε ην θαηψηεξν API γηα ην νπνίν κπνξεί ε 

εθαξκνγή καο λα ηξέμεη 

  targetSdkVersion: Γειψλνπκε ην API γηα ην νπνίν ζρεδηάζηεθε ε 

εθαξκνγή καο 

 maxSdkVersion: Γειψλνπκε ην κεγαιχηεξν API γηα ην νπνίν κπνξεί λα 

ηξέμεη ε εθαξκνγή καο 

Αλ δελ ρξεζηκνπνηήζνπκε θάπνην απφ ηα παξαπάλσ γλσξίζκαηα, ηα νπνία δελ είλαη 

ππνρξεσηηθά, ηφηε ην ζχζηεκα ζεσξεί φηη θάλεη γηα φια ηα API μεθηλψληαο απφ ην 1. 

Πξνηείλεηαη λα ρξεζηκνπνηνχκε ηνπιάρηζηνλ ην γλψξηζκα minSdkVersion γηα λα 

απνθχγνπκε ηελ εγθαηάζηαζε θαη θαη‟ επέθηαζε ηε δπζιεηηνπξγία ή θαη ηελ κε 

ιεηηνπξγηά ηεο εθαξκνγήο ζηηο ζπζθεπέο πνπ δελ πιεξνχλ ηηο πξνυπνζέζεηο.  

Καιχηεξα αθφκα είλαη λα ρξεζηκνπνηνχκε θαη ην targetSdkVersion ψζηε λα 

θαζνξίδνπκε γηα πνην API είλαη γξακκέλε ε εθαξκνγή καο. Υξεζηκνπνηψληαο ην 

γλψξηζκα minSdkVersion ή θαη ηα δχν γλσξίζκαηα πνπ αλαθέξακε, ην ζχζηεκα 

γλσξίδεη απηφκαηα πνηεο νζφλεο ππνζηεξίδνληαη δειαδή αλάινγα κε ην επηιεγκέλν 

ΑΡΗ απηφκαηα ην ζχζηεκα γλσξίδεη πνηνχ  ηχπνπ νζφλεο ππνζηεξίδνληαη, Πίλαθαο 

6.1 [30]. Γηα παξάδεηγκα αλ ζην minSdkVesion επηιέμνπκε ηελ έθδνζε 9 ηνπ API 

ηφηε απηφκαηα ε εθαξκνγή καο δειψλεη φηη ππνζηεξίδεη θαη κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί 

ζε νπνηαδήπνηε νζφλε θαη ππθλφηεηα.   



 lxxiii 

Ηδηόηεηεο Πξνεπηιεγκέλε ηηκή 

όηαλ ην minSdkVersion 

ή ην targetSdkVersion 

είλαη κηθξόηεξν ή ίζν 

ηνπ 4 

Πξνεπηιεγκέλε ηηκή 

όηαλ ην minSdkVersion 

ή ην targetSdkVersion 

είλαη κεγαιύηεξν ή ίζν 

ηνπ 5 

android:smallScreens

  

false true 

android:normalScreens true true 

android:largeScreens

  

false true 

android:anyDensity false true 

Ηδηόηεηεο Πξνεπηιεγκέλε ηηκή 

όηαλ ην minSdkVersion 

ή ην targetSdkVersion 

είλαη κηθξόηεξν ή ίζν 

ηνπ 8 

Πξνεπηιεγκέλε ηηκή 

όηαλ ην minSdkVersion 

ή ην targetSdkVersion 

είλαη κεγαιύηεξν ή ίζν 

ηνπ 9 

android:xlargeScreens false true 

Πίλαθαο 6.1: Τπνζηήξημε νζνλώλ από ην αλάινγν API  

 

6.3 Πεπεηαίπυ αναλςζε για ηεν Ππο-κλιμάκυζε και ηεν αςηόμαηε 

κλιμάκυζε ηυν εικυνυν  

Όηαλ κηα εηθφλα bitmap έρεη θνξησζεί απφ ηνπο πφξνπο ηεο εθαξκνγήο, ε πιαηθφξκα 

πξνζπαζεί λα ηελ πξν-επεμεξγαζηεί ψζηε λα ηαηξηάδεη κε ηελ ππθλφηεηα ηεο νζφλεο. 

Γηα παξάδεηγκα, αλ έρνπκε έλα 100x100 εηθνλίδην ζηνλ θαηάινγν res /drawable/  θαη 
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θνξησζεί  ην εηθνλίδην σο bitmap ζε κηα νζφλε πςειήο ππθλφηεηαο, ην Android 

απηφκαηα ζα θιηκαθψζεη ηελ εηθφλα θαη ζα παξάγεη κηα εηθφλα bitmap 150x150.  

Απηφο ν κεραληζκφο πξν-θιηκάθσζεο ιεηηνπξγεί αλεμάξηεηα απφ ηελ πεγή. Γηα 

παξάδεηγκα, κηα εθαξκνγή ε νπνία πξννξίδεηαη γηα νζφλε πςειήο ππθλφηεηαο κπνξεί 

λα έρεη εηθφλεο -bitmaps κφλν ζην res/drawable-hdpi / θαηάινγν. Αλ κία απφ ηηο 

εηθφλεο είλαη 240x240  θαη θνξησζεί ζε κηα νζφλε κέζεο ππθλφηεηαο, ε αληίζηνηρε 

εηθφλα ζα κεηαηξαπεί ζε 160x160. 

Ζ πιαηθφξκα πξν-θιηκαθψλεη ηνπο πφξνπο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηεο, είηε ε 

εθαξκνγή εθηειείηαη κε ελεξγνπνηεκέλε ηελ ππθλφηεηα ζπκβαηφηεηαο, είηε φρη (φπσο 

θαζνξίδεηαη απφ ηελ ηηκή ηνπ android: anyDensity). Ωζηφζν φηαλ ηξέρεη κε 

ππθλφηεηα ζπκβαηφηεηαο, ε πιαηθφξκα ζπλερίδεη λα αλαθέξεη ην κέγεζνο ηεο πξν-

θιηκαθσκέλεο εηθφλαο θαη ησλ άιισλ πφξσλ ζαλ λα είραλ θνξησζεί ζε έλα 

πεξηβάιινλ κεζαίαο ππθλφηεηαο. Γηα παξάδεηγκα, φηαλ ε ππθλφηεηα-ζπκβαηφηεηαο 

είλαη ελεξγνπνηεκέλε, εάλ θνξηψζνπκε κηα εηθφλα 76x76 γηα εκθάληζε ζε κηα νζφλε 

πςειήο ππθλφηεηαο, ε πιαηθφξκα ζα πξν-θιηκαθψζεη ηελ εηθφλα ζε 114x114 

εζσηεξηθά. Παξφια απηά, ην API ζα δειψλεη αθφκε ην κέγεζνο ηεο εηθφλαο σο 76x76 

ζηελ εθαξκνγή καο.  

Σέινο ππάξρεη πεξίπησζε λα κελ ζέινπκε ην Android απηφκαηα λα θιηκαθψζεη ηνπο 

πφξνπο καο αιιά λα εκθαλίδνληαη φπσο αθξηβψο ζρεδηάζηεθαλ. Ο ηξφπνο γηα λα ην 

πεηχρνπκε απηφ είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε, αλ δελ ππάξρεη, ηνλ θαηάινγν drawable-

nodpi θάησ απφ ηνλ θαηάινγν res θαη εθεί λα ηνπνζεηήζνπκε φινπο ηνπο πφξνπο πνπ 

δελ ζέινπκε λα θιηκαθσζνχλ. 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7: ΔΝΣΟΠΗ΢ΜΟ΢ ΢ΦΑΛΜΑΣΧΝ 

(DEBUGGING)  

Σν Android SDK πεξηιακβάλεη έλα ζχλνιν εξγαιείσλ γηα λα καο βνεζήζεη ζηνλ 

εληνπηζκφ ζθαικάησλ θαη ζηε βειηίσζε ηεο απφδνζεο ησλ εθαξκνγψλ καο. ΢ηα 

παξαθάησ ππνθεθάιαηα ζα κειεηήζνπκε απηά ηα εξγαιεία [31] θαη ζα δνχκε ηε 

δηεπθφιπλζε πνπ καο παξέρεη ε ρξήζε ηνπ IDE, Eclipse. 

Γηα λα ιακβάλνπκε φκσο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ εληνπηζκφ ζθαικάησλ απφ ηελ 

εθαξκνγή καο ζην κεράλεκα πνπ θάλνπκε ηελ αλάπηπμε ησλ εθαξκνγψλ, πξέπεη λα 
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πξνζζέζνπκε ζην AndroidManifest.xml ζηελ εηηθέηα <application> ηελ ηδηφηεηα 

android:debuggable="true". 

7.1 ηο επγαλειο Android Debug Bridge (adb) 

Σν εξγαιείν Android Debug Bridge (adb), πνπ έξρεηαη καδί κε ην SDK θαη βξίζθεηαη 

ζηνλ θαηάινγν <sdk>/platform-tools/, παξέρεη έλαλ ηξφπν γηα λα δηαρεηξηζηεί ηελ 

θαηάζηαζε εμνκνησηή / εηθνληθή ζπζθεπή ή κηαο ζπλδεδεκέλεο κε usb ζπζθεπήο 

Android. Σν adb είλαη ρηηζκέλν απφ ηξεηο ζπληζηψζεο: 

 Έλα πξόγξακκα πειάηε (client), πνπ ηξέρεη ζηνλ ππνινγηζηή πνπ 

αλαπηχζζνπκε ηελ εθαξκνγή καο. Μπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλαλ 

πειάηε απφ έλα θέιπθνο – shell ρξεζηκνπνηψληαο ηελ θαηάιιειε  εληνιή  ηνπ 

adb.  Άιια εξγαιεία ηνπ Android, φπσο ην ADT plugin θαη ην DDMS επίζεο 

κπνξνχλε λα δεκηνπξγήζνπλ πειάηεο adb. 

 Έλα δηαθνκηζηή (server), ν νπνίνο ηξέρεη σο δηαδηθαζία ππνβάζξνπ 

(background process) ζηνλ ππνινγηζηή πνπ αλαπηχζζνπκε ηελ εθαξκνγή. Ο 

δηαθνκηζηήο δηαρεηξίδεηαη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ πειάηε θαη ηνπ adb 

δαίκνλα πνπ εθηειείηε ζε έλαλ εμνκνησηή ή ζπζθεπή. 

 Έλα δαίκνλα (daemon), ν νπνίνο ηξέρεη σο δηαδηθαζία ππνβάζξνπ γηα θάζε 

εμνκνησηή ή ζπζθεπή. 

Όηαλ μεθηλάκε έλαλ πειάηε adb, ν πειάηεο ειέγρεη πξψηα θαηά πφζνλ ππάξρεη κηα 

δηαδηθαζία δηαθνκηζηή adb πνπ λα εθηειείηαη ήδε. Δάλ δελ ππάξρεη, μεθηλάεη ε 

δηαδηθαζία δηαθνκηζηή. Όηαλ ν δηαθνκηζηήο μεθηλήζεη, δεζκεχεη ηελ ηνπηθή ζχξα 

TCP 5037 θαη αθνχεη ηηο εληνιέο πνπ απνζηέιινληαη απφ ηνπο adb πειάηεο. Όινη νη 

adb πειάηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηε ζχξα 5037 γηα λα επηθνηλσλήζνπλε κε ηνλ δηαθνκηζηή 

adb θαη ζηε ζπλέρεηα  απηφο, ζπλδέεηαη κε φιεο ηηο ηξέρνπζεο εηθνληθέο κεραλέο ή 

ζπζθεπέο. Απηέο ηηο εληνπίδεη ζαξψλνληαο φινπο ηνπο αξηζκνχο κε κνλφ αξηζκφ ζηελ 

πεξηνρή 5555 – 5585 δειαδή ην θάζκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο εηθνληθέο 

κεραλέο / ζπζθεπέο.  

Όηαλ ν δηαθνκηζηήο βξεη έλα δαίκνλα adb, δεκηνπξγεί κηα  ζχλδεζε κε απηήλ ηελ 

πφξηα (port). Μεηά απφ απηήλ ηελ δηαδηθαζία είκαζηε έηνηκνη θαη κπνξνχκε λα 
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ρξεζηκνπνηήζνπκε εληνιέο adb γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ δηαρείξεζε απηψλ ησλ 

εηθνληθψλ κεραλψλ/ζπζθεπψλ. 

Μεξηθέο ελδεηθηηθέο εληνιέο ηνπ adb είλαη θαη νη παξαθάησ: 

 Ζ εληνιή adb devices καο επηζηξέθεη κηα ιίζηα κε ηηο εηθνληθέο κεραλέο / 

ζπζθεπέο πνπ έρεη ζπλδεζεί ν δηαθνκηζηήο 

 Ζ εληνιή adb install <path_to_apk> εγθαζηζηά ην apk ή αιιηψο ηελ 

εθαξκνγή ζηελ εηθνληθή κεραλή / ζπζθεπή 

 Ζ εληνιή adb pull <remote> <local> αληηγξάθεη έλα αξρείν απφ ηελ ζπζθεπή 

ζηνλ ππνινγηζηή καο 

 Ζ εληνιή adb push <local> <remote> αληηγξάθεη έλα αξρείν απφ ηνλ 

ππνινγηζηή καο ζηελ ζπζθεπή 

Σν adb έρεη πιεζψξα εληνιψλ θαη παξακέηξσλ [32] πνπ κπνξνχκε λα θάλνπκε 

ρξήζε. Υξεζηκνπνηψληαο φκσο ην Eclipse θαη ην ADT plugin καο δηεπθνιχλεη κε ηελ 

παξαζπξηθή ηνπ εκθάληζε θαη απηνκαηνπνηεί / θξχβεη πνιιέο δηαδηθαζίεο πνπ 

ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ ψζηε λα δηαρεηξηδφκαζηε ηελ εηθνληθή κεραλή / ζπζθεπή.  

Γηα παξάδεηγκα νη εληνιέο αληηγξαθήο αξρείνπ  κπνξνχλ λα γίλνπλ επθνιφηεξα απφ 

ην παξάζπξν File Explorer, Δηθφλα 7.1. Απηφ κπνξνχκε λα ην βξνχκε θαη λα ην 

πξνζζέζνπκε ζην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο απφ ην κελνχ Window → Show View → 

Other θαη επηιέγνπκε File Explorer. ΢ηα δεμηά καο εκθαλίδεηαη απηφ ην παξάζπξν. 

Αθφκα ε δεκηνπξγία apk παθέησλ, ε ςεθηαθή ππνγξαθή απηψλ θαη άιισλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ θαη εληνιψλ γίλεηαη επθνιφηεξα κέζα απφ ην ADT plugin ηνπ 

Eclipse. 
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Δηθόλα 7.1: Σν παξάζπξν File Explorer θαίλεηαη ζηα δεμηά καο  

 

7.2 ηο επγαλειο Dalvik Debug Monitor server (ddms) 

Μαδί κε ην SDK ηνπ Android έξρεηαη θαη ην εξγαιείν Dalvik Debug Monitor Server 

(DDMS) θαη βξίζθεηαη ζηνλ θαηάινγν <sdk>/tools. Απηφ καο παξέρεη πιεξνθνξίεο, 

γηα ηα λήκαηα θαη ην heap ηεο ζπζθεπήο, ηε δηαδηθαζία , βγάδεη θσηνγξαθία ηελ 

νζφλε ηεο ζπζθεπήο, πξνζνκνηψλεη ζπληεηαγκέλεο γηα ην GPS, δεκηνπξγεί εηθνληθά 

κελχκαηα (sms) θαη θιήζεηο θαη πνιιά άιια. Σν DDMS ιεηηνπξγεί σο κεζάδσλ γηα 

λα ζπλδέζνπκε ην IDE κε ηηο εθαξκνγέο πνπ ηξέρνπλ ζην ζχζηεκα. Αθνχ 

εγθαηαζηήζνπκε ηελ εθαξκνγή καο ζηε εηθνληθή κεραλή / ζπζθεπή  κπνξνχκε λα 

δνχκε ην DDMS επηιέγνληαο ζην Eclipse, Window → Open Perspective → DDMS. 

Δηθφλα 7.2 
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Δηθόλα 7.2: Σα παξάζπξα ηνπ DDMS  

Μέζα ζην DDMS ππάξρνπλ ηέζζεξηο νκάδεο πνπ παξέρνπλ δηάθνξα είδε εληνπηζκνχ 

ζθαικάησλ δεδνκέλσλ: 

 Devices (΢πζθεπέο): Δκθαλίδεη ηηο ζπλδεδεκέλεο ζπζθεπέο Android, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εηθνληθψλ θαη ησλ πξαγκαηηθψλ Android 

ζπζθεπψλ 

 Emulator Control (Έιεγρνο Δμνκνησηή): Παξέρεη πνιιαπινχο ειέγρνπο γηα 

ηελ πξνζζήθε γεγνλφησλ θαη δεδνκέλσλ ζηνλ εμνκνησηή φπσο: 

o  Καηάζηαζε Σειεθψλνπ (Telephony Status): πξνζδηνξίδεη ηε κνξθή 

θσλήο θαη δεδνκέλσλ, ηελ ηαρχηεηα ηνπ δηθηχνπ θαη ηελ ιαλζάλνπζα 

θαηάζηαζε - latency. 

o Σειεθσληθέο Δλέξγεηεο (Telephony Actions): Παξέρεη έλαλ ηξφπν λα 

ψζηε λα θάλνπκε κία ςεχηηθε θιήζε νκηιίαο ή κελχκαηνο (SMS) πξνο 

ηνλ εμνκνησηή. 

o  Δληνπηζκφο Διέγρνπ (Location Control): Παξέρεη έλαλ ηξφπν ψζηε λα 

ζηείινπκε έλα ςεχηηθν κήλπκα GPS ζηνλ εμνκνησηή. 

 Σν θάησ παξάζπξν έρεη ηελ θαξηέια LogCat θαη δείρλεη φια ηα δεδνκέλα πνπ 

θαηαγξάθνπκε απφ ηελ ζπζθεπή ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 
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 Σν δεμηφ πιαίζην πεξηέρεη ηέζζεξηο θαξηέιεο: Thread, Heap, Allocation 

Tracker, θαη ηελ File Explorer. Απηέο είλαη σο επί ην πιείζηνλ νη θαξηέιεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληε γηα λα αλαιχζνπκε ηε δηαδηθαζία. 

 

7.3 ηο επγαλειο Traceview 

Σν εξγαιείν Traceview πξνβάιεη γξαθηθά ηα αξρεία θαηαγξαθήο πνπ απνζεθεχηεθαλ 

απφ ηελ εθαξκνγή καο θαη κπνξεί λα καο βνεζήζεη λα θαηαγξάςνπκε θαη λα 

δηνξζψζνπκε ηελ απφδνζή ηεο. 

Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην εξγαιείν Traceview, ζα πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε 

αξρεία θαηαγξαθήο πνπ πεξηέρνπλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζέινπκε λα αλαιχζνπκε. Γηα 

λα ην θαηαθέξνπκε απηφ, πξέπεη λα ζπκπεξηιάβνπκε ηελ θιάζε Debug  ζηνλ θψδηθά 

καο θαη λα θαιέζνπκε ηηο κεζφδνπο ηεο ψζηε λα θαηαγξάςνπκε ηηο πιεξνθνξίεο ζην 

δίζθν. Όηαλ ε εθαξκνγή καο ηεξκαηίζεη ηφηε κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην 

εξγαιείν Traceview ψζηε λα εμεηάζνπκε ηα αξρεία πνπ θαηαγξάθηεθαλ θαη λα 

πάξνπκε ηηο ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο θαηά ηνλ ρξφλν εθηέιεζεο, φπσο ν ρξφλνο γηα ηε 

θιήζε ησλ κεζφδσλ θιπ. 

Γηα παξάδεηγκα, αλ ζέινπκε λα θαηαγξάςνπκε ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηνπο ρξφλνπο απφ 

ηελ ζηηγκή πνπ δεκηνπξγείηαη κέρξη ηελ ζηηγκή πνπ ηεξκαηίδεη ε εθαξκνγή καο, ηφηε 

ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο κεζφδνπο ηεο Debug. ΢πγθεθξηκέλα ζηελ αξρή 

ηεο onCreate() ζα βάινπκε ηελ Debug.startMethodTracing("something") θαη ζην 

ηέινο ηεο onDestroy() ηελ Debug.stopMethodTracing().  

΢ηελ πξψηε κέζνδν ηεο Debug πνπ ρξεζηκνπνηήζακε βάδνπκε έλα φλνκα πνπ 

ζέινπκε γηα ην αξρείν πνπ ζα πεξηέρεη ηηο πιεξνθνξίεο καο γηα ην TraceView  θαη ζα 

βξίζθεηαη κε ην φλνκα something.trace ζηελ SD θάξηα ηεο εηθνληθήο ή πξαγκαηηθήο 

ζπζθεπήο καο. Σέινο εθηεινχκε απφ ην θέιπθνο (shell) ηελ εληνιή traceview 

something.trace ψζηε λα πάξνπκε ηελ γξαθηθή  απεηθφληζε ησλ πιεξνθνξηψλ καο. 

Έλα παξάδεηγκα κηαο γξαθηθήο απεηθφληζεο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 7.3.  



 lxxx 

 

Δηθόλα 7.3: Απνηειέζκαηα ηνπ εξγαιείνπ traceview  

 

7.4 ηο επγαλειο logcat 

Σν LogCat είλαη έλα εξγαιείν πνπ καο παξέρεη ην Android SDK γηα ηελ θαηαγξαθή 

ησλ δεδνκέλσλ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηεο εθαξκνγήο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Μπνξνχκε 

λα ην ρεηξηζηνχκε σο απηφλνκν εξγαιείν ή σο κέξνο ηνπ εξγαιείνπ DDMS. 

Γηα λα εκθαλίζνπκε ην εξγαιείν απηφ ζην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο πεγαίλνπκε απφ ην 

κελνχ Window → Show View → Other θαη επηιέγνπκε LogCat. Δηθφλα 7.4 
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Δηθόλα 7.4: Σν παξάζπξν ηνπ εξγαιείνπ LogCat  

Υξεζηκνπνηψληαο ηελ θιάζε Log [33] ζηελ εθαξκνγή καο κπνξνχκε λα 

θαηαγξάθνπκε κελχκαηα ηα νπνία εκθαλίδνληαη ζην logcat. Κάηη αληίζηνηρν κε ηελ 

εκθάληζε κελπκάησλ ηεο System.out.println ζην παξάζπξν Console ζηε Java. 

Μεξηθέο απφ ηηο κεζφδνπο ηεο  Log είλαη νη παξαθάησ: 

 Log.v(): verbose 

 Log.d(): debug 

 Log.i(): info 

 Log.w(): warn 

 Log.e(): error 

Όιεο νη κέζνδνη έρνπλ δχν νξίζκαηα, ηελ ζηαζεξή αιθαξηζκεηηθή ηηκή TAG πνπ 

νξίδνπκε εκείο, θαη απφ ζχκβαζε έρεη απηφ ην φλνκα, θαη ην θείκελν πνπ ζέινπκε λα 

εκθαλίδεη. Γηα παξάδεηγκα, αλ ζέινπκε λα εκθαλίδνπκε έλα κήλπκα ζην logcat θάζε 

θνξά πνπ εθηειείηε κία κέζνδνο ηεο εθαξκνγήο καο κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ηελ Log.d( ) ζηελ αξρή απηήο γηα λα ην πεηχρνπκε. ΢ηελ αξρή ηεο θιάζε καο 

δειψλνπκε ηελ TAG έηζη  

 private static final String TAG = "MyActivity"; 
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 θαη ρξεζηκνπνηνχκε ζηελ αξρή ηεο κεζφδνπ καο ηελ Log.d(TAG, "i=" + i); 

Κάλνληαο ηα παξαπάλσ ζα εκθαληζηεί ζην logcat ην θείκελν κε ηελ ηηκή πνπ πεξηέρεη 

ε δεχηεξε παξάκεηξνο ηεο Log θαη κε TAG απηφ πνπ νξίζακε. Δηθφλα 7.5 

  

Δηθόλα 7.5: Απνηέιεζκα ρξήζεο ηεο Log ζην LogCat  

Δπίζεο ιφγσ ηνπ κεγάινπ φγθνπ πιεξνθνξίαο πνπ καο παξέρεη ην logcat αιιά θαη 

ιφγν ηεο δηθηάο καο ρξήζεο ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ κελχκαηνο κπνξεί λα ρξεηαδφκαζηε 

λα βιέπνπκε κφλν ηα κελχκαηα πνπ ζέινπκε, πρ debug, error θηι. Απηφ ην 

πεηπραίλνπκε ρξεζηκνπνηψληαο ηα θίιηξα πνπ καο παξέρεη ην logcat. ΢ηελ Δηθφλα 

7.6 βιέπνπκε κφλν ηα κελχκαηα πνπ είλαη ηχπνπ debug. 

 



 lxxxiii 

  

Δηθόλα 7.6: Δκθάληζε κόλν ησλ κελπκάησλ debug  

7.5 ηο επγαλείο hierarchy viewer 

Έλαο ρξήζηκνο ηξφπνο γηα λα εληνπίζνπκε θαη λα θαηαλνήζνπκε ην πεξηβάιινλ 

εξγαζίαο ρξήζηε - ui είλαη κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ Hierarchy Viewer. Απηφ καο 

παξέρεη κηα νπηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ηεξαξρίαο ησλ Πξνβνιψλ ηεο δηάηαμεο. Γηα λα 

εξγαζηνχκε κε απηφ ην εξγαιείν ζην Eclipse πεγαίλνπκε ζην Window → Open 

Perspective→Other θαη επηιέγνπκε Hierarchy View. Θα εκθαληζηεί έλα πεξηβάιινλ 

φπσο ζηελ Δηθφλα 7.7 
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Δηθόλα 7.6: Σν πεξηβάιινλ ηνπ εξγαιείνπ Hierarchy Viewer 

΢ηα αξηζηεξά, βιέπνπκε ηελ ιίζηα κε ηηο ζπλδεδεκέλεο εηθνληθέο ζπζθεπέο ή θαη 

πξαγκαηηθέο θαη επηιέγνπκε πνηαλήο ζπζθεπήο ηηο εθαξκνγέο ζέινπκε λα 

πξνβάινπκε. ΢ηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε ηελ εθαξκνγή πνπ ζέινπκε γηα εληνπηζκφ 

ζθαικάησλ ή γηα βειηηζηνπνίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο  ρξήζηε. Δπηιέρζεθε ε 

εθαξκνγή Example απφ πξνεγνχκελα παξαδείγκαηα. ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα, Δηθφλα 

7.7,  ππάξρνπλ ηέζζεξα παξάζπξα ηα νπνία είλαη: 

 View Properties: Δκθαλίδεη ηηο ηδηφηεηεο ηεο επηιεγκέλεο Πξνβνιήο 

 Tree View: Έλα δελδξηθφ δηάγξακκα ησλ Πξνβνιψλ 

 Tree Overview: ΢ε κηθξνγξαθία φιν ην δελδξηθφ δηάγξακκα Πξνβνιψλ  

 Layout View: Πξνβάιιεη ην επηιεγκέλν ζηνηρείν πάλσ ζηελ Γηάηαμε 

Όια ηα παξαπάλσ ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο θαη φηαλ επηιέγνπκε κία Πξνβνιή απφ ην 

παξάζπξν ηνπ Tree View φια ηα ππφινηπα παξάζπξα ελεκεξψλνληαη θαη εκθαλίδνπλ 

ηηο θαηάιιειεο πιεξνθνξίεο. ΢ε έλα ζχζηεκα Android, ππάξρεη πεξηνξηζκφο ζρεηηθά 

κε ην δελδξηθφ δηάγξακκα πνπ κία εθαξκνγή κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη. ΢πγθεθξηκέλα 

ην βάζνο ηνπ δέληξνπ δελ κπνξεί λα είλαη κεγαιχηεξν απφ 10 θαη ην πιάηνο ηνπ 

επξχηεξν απφ 50.  
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Eπηιέγνληαο θάπνηα απφ ηηο Πξνβνιέο, καο εκθαλίδνληαη πιεξνθνξίεο γηα απηή κέζα 

ζην Tree View, ζε έλα πιαίζην  πάλσ απφ ηελ Πξνβνιή, πνπ αλαθέξεη ηνπο ρξφλνπο 

πνπ ρξεηάζηεθε γηα θάζε κία απφ ηηο πξνβνιέο πνπ πεξηέρεη, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ 

θαη ηεο ίδηαο. Αλάινγα κε ην πφζν θαζπζηεξεί κία πξνβνιή ηελ εθαξκνγή καο ε 

αιιηψο ηνλ ρξφλν πνπ ρξεηάδεηαη κία Πξνβνιή λα εκθαληζηεί, ην εξγαιείν καο 

εκθαλίδεη θαη έλα ρξψκα γχξν απφ απηήλ. Σν πξάζηλν ζεσξείηε θαιφο ρξφλνο ελψ ην 

θφθθηλν θαη θίηξηλν φρη Δηθφλα 7.7. Αλ δνχκε θφθθηλν ή θίηξηλν ρξψκα ζε θάπνηα 

απφ απηέο δελ ζεκαίλεη απαξαίηεηα φηη δελ έρεη θαιή απφδνζε αθνχ απηφ κπνξεί λα 

ζπκβαίλεη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, φπσο φηαλ θαιείηε κηα κέζνδνο ηεο πξνβνιήο 

απηήο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ζπκβάλ. 

 

Δηθόλα 7.7: Ζ εθαξκνγή Example ζην εξγαιείν Hierarchy Viewer 

  

 

7.5 ΢ςνοτε 

Παξαπάλσ είδακε ηα εξγαιεία πνπ καο πξνζθέξεη ην Android SDK ψζηε λα καο 

βνεζήζεη ζηνλ εληνπηζκφ ζθαικάησλ ηνπ θψδηθα αιιά θαη ζηελ θαηαγξαθή ηεο 

απφδνζεο ηνπ. Ο ζθνπφο ηεο θαηαγξαθήο απηήο, είλαη λα εληνπίζνπκε πνηεο κέζνδνη 

«θαζπζηεξνχλ» ηελ εθαξκνγή καο ψζηε αλ κπνξνχκε λα ηηο βειηηψζνπκε. Αθφκα, 

είδακε ηελ δηεπθφιπλζε πνπ καο πξνζθέξεη ην IDE Eclipse καδί κε ην plugin ηνπ 
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Android αθνχ πνιιέο απφ ηηο δηαδηθαζίεο πνπ γίλνληαη κέζσ ηνπ θέιπθνο ηνπ SDK 

ηηο απηνκαηνπνηεί. Αλαθέξνπκε επίζεο φηη κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη ηα 

εξγαιεία ηνπ Eclipse γηα ηνλ εληνπηζκφ ζθαικάησλ θαη έηζη λα πξνρσξήζνπκε θαη 

ζε άιιεο κεζφδνπο εληνπηζκνχ ζθαικάησλ, φπσο κε ζεκεία δηαθνπήο – breakpoints 

θ.α 

 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8: ΓΟΚΗΜΖ – TESTING ΣΧΝ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα κειεηήζνπκε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξέπεη λα δνθηκάδνπκε 

ηηο εθαξκνγέο καο [34], ψζηε λα είκαζηε ζίγνπξνη φηη ε εθαξκνγή καο ππνζηεξίδεη 

φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξνπο ηχπνπο νζφλεο θαη εθδφζεηο πιαηθφξκαο.  

Όζν θαιά θαη αλ ζρεδηάζακε ηελ εθαξκνγή καο θαη φζν πηζηά θαη αλ αθνινπζήζακε 

ηηο νδεγίεο γηα ηελ βέιηηζηε εκθάληζε ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηεο 

ζπκβαηφηεηαο κε πνιιέο ζπζθεπέο κπνξεί λα δηαπηζηψζνπκε κέζα απφ δνθηκέο φηη 

δελ εκθαλίδεηαη φπσο ζα ζέιακε ή δελ εθηειείηε ζσζηά έσο θαη θαζφινπ ζε κεξηθέο 

ζπζθεπέο.  Αλ βξνχκε πξφβιεκα, ζε ζέκα ππνζηήξημεο, γηα θάπνηα απφ απηέο ηηο 

ζπζθεπέο, ηφηε πξνζπαζνχκε λα ην δηνξζψζνπκε αιιηψο απνθιείνπκε ηηο ζπζθεπέο 

κε ην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηεξηζηηθφ. Σα πηζαλά πξνβιήκαηα ππνζηήξημεο κπνξεί λα 

είλαη: 

 Λφγσ νζφλεο, επεηδή θάπνηεο ζπζθεπέο δηαζέηνπλ, είηε πνιχ κηθξέο νζφλεο κε 

ρακειή ππθλφηεηα, ζπλήζσο ζε απηέο εκθαλίδεηαη πξφβιεκα, είηε γηαηί έρνπλ 

πνιχ κεγάιεο νζφλεο κε πςειή ππθλφηεηα θαη ε εθαξκνγή καο δελ 

εκθαλίδεηαη φπσο ζα ζέιακε.   

 Λφγσ API, επεηδή κπνξεί λα θάλνπκε ρξήζε θάπνηαο ιεηηνπξγίαο ελφο API 

πνπ είλαη κεγαιχηεξν απφ απηφ ηεο ζπζθεπήο θαη ζαλ απνηέιεζκα λα 

ππνιεηηνπξγεί ή θαη λα κελ ιεηηνπξγεί. 
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Αλ δηαπηζηψζνπκε πσο ην πξφβιεκα νθείιεηαη ζηελ πξψηε πεξίπησζε, ιφγσ νζφλεο, 

ηφηε απνθιείνπκε φιεο ηηο ζπζθεπέο κε απηφλ ηνλ ηχπν νζφλεο ψζηε ε εθαξκνγή καο 

λα κελ εγθαζίζηαηαη ζε απηέο. Απηφ ην επηηπγράλνπκε κέζσ ηνπ αξρείνπ 

AndroidManifest.xml, πνπ αλαιχζακε ζην Κεθάιαην 5.1.4, θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 

xml εηηθέηα <support-screens> βάδνπκε ηελ ηηκή false ζηνλ αληίζηνηρν ηχπν νζφλεο. 

Αλ ην πξφβιεκα είλαη ιφγσ API, δειαδή θάλνπκε ρξήζε θάπνηαο ιεηηνπξγίαο ε 

νπνία δελ ππνζηεξίδεηαη ζε παιαηφηεξα API θαη απηφ δελ κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί 

κε άιιν θψδηθα, ηφηε πάιη κέζσ ηνπ αξρείνπ AndroidManifest.xml ην απνθιείνπκε. 

Απηφ γίλεηε κε ην λα αλεβάζνπκε ην ειάρηζην επίπεδν ηνπ API ζην επίπεδν πνπ 

μεθίλεζε λα ππνζηεξίδεηαη ε ιεηηνπξγία καο. Γηα παξάδεηγκα, αλ ην επίπεδν 

ππνζηήξημεο ηεο ιεηηνπξγίαο είλαη ην 8 ηφηε ζην AndroidManifest.xml αιιάδνπκε 

ζηελ εηηθέηα <uses-sdk>  ηελ ηδηφηεηα android:minSdkVesrion=”8”. 

Γηα λα δνθηκάζνπκε ηελ εθαξκνγή καο, ρξεζηκνπνηνχκε εμνκνησηέο κε δηάθνξνπο 

ηχπνπο νζφλεο θαη κε δηάθνξεο εθδφζεηο Android. Μεξηθνί απφ απηνχο ηνπο ηχπνπο 

εμνκνίσζεο [35] κπνξνχλ λα είλαη  απηνί ηνπ πίλαθα 8.1. 

Όλνκα εμνκνησηή Αξηζκόο έθδνζεο ηνπ 

Android 

Σύπνο νζόλεο 

em15 1.5 HVGA(320x480) 

em16 1.6 HVGA(320x480) 

em16-qvga 1.6 QVGA(200x320) 

em21-854 2.1 WVGA854(480x854) 

em22-800 2.2 WVGA800(480x800) 

em22-1024 2.2 Πξνζαξκνζκέλν 

(1024x600) 
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em22 2.2 HVGA(320x480) 

Πίλαθαο 8.1: Υαξαθηεξηζηηθά εμνκνησηώλ 

 

Σέινο, γηα λα είκαζηε ζίγνπξνη φηη ε εθαξκνγή εθηειείηε ζσζηά δελ είλαη αξθεηφ λα 

ηελ δνθηκάζνπκε κφλν ζε εμνκνησηέο αιιά πξέπεη λα ηελ δνθηκάζνπκε θαη ζε 

ηνπιάρηζηνλ κία ή πεξηζζφηεξεο πξαγκαηηθέο ζπζθεπέο. 

 

 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 9: Ζ ANDROID ΔΦΑΡΜΟΓΖ «COCKTAIL» 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα παξνπζηάζνπκε ηελ εθαξκνγή πνπ πινπνηήζακε γηα ηνλ 

ζθνπφ απηήο ηεο πηπρηαθήο.  

9.1 πεπιγπαθε ηερ εθαπμογερ «cocktail» 

΢θνπφο ηεο εθαξκνγήο απηήο είλαη ν ρξήζηεο ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο λα κπνξεί λα 

εηζάγεη κε drag n‟ drop νξηζκέλα ζπζηαηηθά-πνηά ζην ζέηθεξ θαη αθνχ παηήζεη πάλσ 

ζην ζέηθεξ ή θνπλήζεη ην ηειέθσλν ηνπ, ε εθαξκνγή λα εκθαλίδεη ην θνθηέηι πνπ ζα 

πξνθχςεη, σο απνηέιεζκα ηηο κίμεο ησλ ζπζηαηηθψλ.  

 

Πίλαθαο 9.1: Λίζηα ησλ cocktails ηεο εθαξκνγήο 

Cocktail ΢πζηαηηθά 

BLACK 

RUSSIAN 

Vodka, Kahlua 
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BRAVE BULL Tequila, Kahlua 

DAIQUIRI Rum, Lime, Sugar 

ENGLIGH 

HIGHBALL 

Gin, Brandy, Vermouth, Soda 

FIFTY FIFTY 

COCKTAIL 

Gin, Vermouth 

FLORIDA 

SPECIAL 

Rum, Vermouth, Grapefruit 

HARVARD 

COOLER 

Sugar, Soda, Brandy 

HOT DECK Whiskey, Martini, Rum 

IRISH Brandy, Martini, Lemon juice 

GIN & TONIC Gin, Tonic 

KENTUCKY 

COCKTAIL 

Whiskey, Anana juice 

GIN FIZZ Gin , Lemon juice, Soda 

RICKEY Whiskey, Soda, Lemon juice 

VERA RUSH Rum, Anana juice 
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Όια ηα ζπζηαηηθά πνπ πεξηέρεη ν παξαπάλσ πίλαθαο εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε ηεο 

θηλεηήο ζπζθεπήο απφ ηελ εθαξκνγή απφ φπνπ ν ρξήζηεο κπνξεί λα ηα επηιέμεη θαη 

λα ηα «ξίμεη» ζην ζέηθεξ. Ζ Δηθφλα 9.1 εκθαλίδεη ηελ νζφλε απηή. 

 

Δηθόλα 9.1: Σν γξαθηθό πεξηβάιινλ ηεο εθαξκνγήο κέζα από ηνλ εμνκνησηή 

Όηαλ ν ρξήζηεο ξίμεη θάπνηα ζπζηαηηθά ζην ζέηθεξ, ηφηε απηά εμαθαλίδνληαη απφ ηελ 

νζφλε θαη πξνζηίζεληαη ζην ζέηθεξ. ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα θαίλεηαη πσο ν ρξήζηεο 

έρεη εηζάγεη ηα ζπζηαηηθά Whiskey, Martini, Rum. 
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Δηθόλα 9.2: Σα ζπζηαηηθά ηνπ ρξήζηε πεξηέρνληαη ζην shaker 

Βάζεη ηνπ παξαπάλσ πίλαθα, απφ ηα ζπζηαηηθά απηά απνηειείηαη ην θνθηέηι Hot 

Deck. Δπνκέλσο φηαλ ν ρξήζηεο παηήζεη πάλσ ζην ζέηθεξ, ην απνηέιεζκα 

αλακέλεηαη λα είλαη ην θνθηέηι απηφ, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

Σέινο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη ηελ ίδηα δηαδηθαζία εθ λένπ παηψληαο 

νπνπδήπνηε ζηνλ θελφ ρψξν. 
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Δηθόλα 9.3: Απνηέιεζκα κίμεο ησλ πεξηερνκέλσλ ηνπ shaker 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ εηζάγνπκε ζπζηαηηθά ηα φπνηα δελ δεκηνπξγνχλ θάπνην 

ζπλδπαζκφ θνθηέηι, ιακβάλνπκε έλα κήλπκα κε χπαξμεο ηνπ θνθηέηι ζηε ιίζηα. 

΢ηελ παξαθάησ Δηθφλα εηζάγνπκε ηα ζπζηαηηθά Vodka, Whiskey, Gin ηα νπνία δελ 

απνηεινχλ θάπνην θνθηέηι. 
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Δηθόλα 9.4: Δκθάληζε κελύκαηνο κε ύπαξμεο ηνπ cocktail ζηε ιίζηα  

Γηα λα ηεξκαηίζνπκε ηελ εθαξκνγή θαη λα επηζηξέςνπκε ζηελ αξρηθή νζφλε ηνπ 

ζπζηήκαηνο, παηάκε ην θνπκπί κελνχ ηεο ζπζθεπήο ην νπνίν καο εκθαλίδεη ην κελνχ 

κε ηελ  επηινγή exit, ηελ νπνία θαη επηιέγνπκε. Δηθφλα 9.5 
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Δηθόλα 9.5: Δκθάληζε ηνπ κελνύ θαη ησλ επηινγώλ ηνπ  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 10: ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Απφ ηα παξαπάλσ θεθάιαηα θαηαιήγνπκε φηη ε πιαηθφξκα ηεο Google, Android 

είλαη θαη παξέρεη ηα εμήο: 

1. Δίλαη έλα νινθιεξσκέλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα γηα θηλεηέο ζπζθεπέο. 

2. Απνηειεί κηα νινθιεξσκέλε πιαηθφξκα αλάπηπμεο εθαξκνγψλ θαη 

πξνζθέξεη πιεζψξα εξγαιείσλ θαη κεζφδσλ. 

3. Παξέρεη πνιιά θαη ηεθκεξησκέλα θείκελα αλάπηπμεο εθαξκνγψλ θαη ηνπ 

ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο  

4. Μπνξεί λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηφζν ησλ κέζσλ φζν θαη ησλ εμεηδηθεπκέλσλ 

ρξεζηψλ. 

5. Οη θαηαζθεπαζηέο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

πξνζαξκφζνπλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπο ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android 

ρσξίο θφζηνο. 

Μέζα απφ ηελ ελαζρφιεζε ησλ παξαπάλσ ηερλνινγηψλ, πνπ κειεηήζακε ζηα 

πξνεγνχκελα θεθάιαηα, θαηαιήγνπκε ζηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ καο.  

΢ηφρνο καο ήηαλε, ε εθαξκνγή πνπ αλαπηχρζεθε λα ιεηηνπξγεί γεληθφηεξα ζε 

ζπζθεπέο πνχ ππνζηεξίδνληαη απφ ην ιεηηνπξγηθφ Android. ΢πλεπψο, ε εθαξκνγή 

δνθηκάζηεθε ζε εηθνληθέο ζπζθεπέο αιιά θαη ζε πξαγκαηηθά ηειέθσλα φπσο 

πεξηγξάςακε θαη ζηελ εηζαγσγή θαη ιεηηνχξγεζε επηηπρψο. 

Δπηπιένλ, ε εθαξκνγή πνπ αλαπηχρζεθε ζα κπνξνχζε κε αξθεηή επηηπρία λα ππάξμεη 

ζην κάξθεη ηνπ Android σο κία εθαξκνγή δηαζθέδαζεο. 

Με ηελ πξνζζήθε δε θάπνησλ επηπιέσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζηελ εθαξκνγή  ζα 

κπνξνχζε  εχθνια λα εμειηρζεί ζε έλα νινθιεξσκέλν παηρλίδη πάδι θαη 

ζπλαγσληζκνχ. Γηα παξάδεηγκα κε ηελ πξνζζήθε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ηεο 

ζπγθέληξσζεο βαζκψλ κπνξνχκε λα επηηχρνπκε θάηη αληίζηνηρν. 
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ηεο θαη νη ηηκέο πνπ παίξλνπλ  

http://developer.android.com/guide/topics/manifest/uses-sdk-

element.html 

[30] Ο πίλαθαο πνπ δεκηνπξγήζακε βαζίδεηαη ζε πιεξνθνξίεο πνπ πήξακε 

απφ ηνλ επίζεκν νδεγφ ηνπ Android θαη κπνξνχκε λα ηηο βξνχκε ζηελ 

παξαθάησ πεγή 

http://developer.android.com/guide/practices/screens_support.html 

[31] ΢ηηο παξαθάησ πεγέο γίλεηαη αλάιπζε ησλ εξγαιείσλ γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ζθαικάησλ  πνπ καο παξέρεη ην SDK ηνπ Android αιιά θαη 

ην ίδην ην Eclipse  

http://developer.android.com/guide/developing/debug-tasks.html 

[32] Μηα αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ εξγαιείνπ Android Debug Bridge (adb) 

κπνξνχκε λα ηελ βξνχκε ζηελ παξαθάησ πεγή  

 http://developer.android.com/guide/developing/tools/adb.html 

[33] ΢ε απηήλ ηελ πεγή πεξηγξάθεηαη ιεπηνκεξψο ε βηβιηνζήθε Log 

http://developer.android.com/reference/android/util/Log.html 

[34] ΢ε απηέο ηηο πεγέο παξέρνληαη νδεγίεο γηα ην ηη πξέπεη ε δελ πξέπεη λα 

θάλνπκε ψζηε λα πεηχρνπκε ηελ θαιχηεξε δπλαηή ππνζηήξημε ζε 

πνιιαπιέο νζφλεο 

http://developer.android.com/guide/practices/screens_support.html 

&Hello android    

[35] ΢ε απηέο ηηο πεγέο πεξηέρνληαη πξνηηλφκελεο  εηθνληθέο ζπζθεπέο / 

εμνκνηνηέο  πνπ κπνξνχκε λα δεκηνπξγίζνπκε ψζηε λα δνθηκάδνπκε ηηο 

εθαξκνγέο καο 

http://developer.android.com/guide/practices/screens_support.html  

Hello Android  θαη Professional Android 2 Application Development 
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